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Informacje z rynku polskiego

Unikalna opowie$¢ o historii Slgska w Muzeum Hutnictwa w Chorzowie oy

Krolestwo Zelaza

g Wit

darhl

N

i::

R A

'.l ﬁl

G P,
hE e

: 2 I""m-.-,-l”"
P e

"'- -"Llll_: -II"?“:- -1:

lic. MH fot. Tomasz Zakrzewski

¥
. s o
6 FocusNierdzewne 04/2025

]
e


Heidelberg PDF Report
Maximum dot area 343% is above the 320% threshold


Informacje z rynku polskiego

Otwarte dla publicznosci w 2021 r. Muzeum Hutnictwa w Chorzowie stato sie rozpoznawalnym znakiem
miasta. Pierwszg i jedyng tego typu instytucjg w Polsce. Nawigzuje ona do dziejow Chorzowa, ktérego
charakter formowaly huty (,,Krélewska” - pézniej ,,Kosciuszko” oraz ,,Bismarck” - pézniej ,,Batory”)
a takze kopalnie i inne zaklady - po prostu przemyst ciezki. Instytucja kultywujgca stuletnie tradycje
muzealnicze miasta, gromadzi okoto 100 tys. eksponatéw, ktére nie tylko nawigzujg do hutnictwa czy
przemystu, ale tworza opowiesé o historii Slaska, Polski a nawet Europy.

tata ekspozycja Muzeum

Hutnictwa prezentuje za-

réwno watki przemystowe,
jak i te zwigzane z zyciem co-
dziennym, ksztattowanym przez
blaski i dzwieki industrialnej rze-
czywistosci. Jest okazjg do namy-
stu nad spuscizng, ktérej wartos¢
nie polega jedynie na przemysto-
wej, ale na szerzej rozumianej kul-
turowej tradycji. Walorem wystawy
sg nie tylko atrakcyjne, czesto uni-
katowe obiekty dotyczgce pracy
w hucie, ale takze mozliwe do wy-
stuchania wypowiedzi ludzi zwig-

g B

T e .

-1 S

zanych z hutniczym etosem pracy.
To nie tylko dziedzictwo material-
ne, ale i niematerialne, ktérego je-
stesmy depozytariuszami oraz in-
terpretatorami. Ekspozycja tgczy
prezentacje artefaktow, zwigza-
nych bezposrednio z przemystem,
jak i watki multimedialne, w tym
efektowny film poswiecony dzie-
jom hutnictwa i jego znaczeniu.

l"'l

Zachecajac do odwiedzenia Mu-
zeum, zapraszamy do odkrycia
piekna w miejscach, w ktérych by¢
moze nie spodziewalibysmy sie go

lic. MH fot. Tomasz Zakrzewski

znalez¢, a jest, i zachwyca. Ze-
chciejmy sie o tym przekonac.
Jacek Kurek

W Muzeum Hutnictwa w Chorzo-
wie, dnia 15 stycznia 2026, Focus
Nierdzewne  organizuje  XVII
Forum Stali Nierdzewnych. Tak
piekne i oryginalne miejsce, jakim
jest ta instytucja, nada naszemu

wydarzeniu dodatkowej oprawy,
a gosciom - unikalnych wrazen.
Wsréd prelegentéw znajda sie wy-
bitni eksperci: moderatorem be-

a ’
wi..MH fot. Tomasz Makula

dzie Jerzy Niagaj (Sie¢ tukasie-
wicz GIT) a swdj udziat
zapowiedzieli juz m.in. APERAM
(Krystian Kapias), DBR 77 Ro-
botics (Piotr Wisniewski), Green
Reporting (Anna Zurawiecka),
KGHM (Stawomir Kierepa), Poli-
technika Gdanska (Stefan Krako-
wiak, Juliusz Orlikowski), Stowa-
rzyszenie Stal Nierdzewna
(Andrzej  Michalski-Stepkowski).
W programie imprezy przewidzia-
ne jest zwiedzanie muzeum, po-
kaz mtota, czyli szychta z kowa-
lem, oraz inne interaktywne
niespodzianki.

“Bedzie sie kuto!”,
Nie tylko wiedze... Zapraszamy!
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Informacje z rynku polskiego

Zapowiedz konferencji EHEDG w Krakowie
Higiena projektowania
| produkcji w centrum uwagi
branzy spozywczej

Juz 13 pazdziernika 2025 roku stolica Matopolski stanie sie miejscem wyjatkowego spotkania specja-
listow branzy spozywczej i biotechnologicznej z catej Europy. Wszystko za sprawg konferencji EHEDG
(European Hygienic Engineering and Design Group), ktéra po raz kolejny odbedzie sie wiasnie
w Krakowie. Tegoroczna edycja zapowiada sie szczegodlnie interesujaco - nie tylko ze wzgledu na za-
kres tematyczny, ale rowniez dzieki wspotpracy z ATT Sp. z o0.0., oficjalnym przedstawicielem EHEDG

w Polsce, ktéry petni role wspoétorganizatora wydarzenia. Redakcja

z partnerow medialnych tego spotkania.

Wydarzenie

o miedzynarodowym znaczeniu

EHEDG to organizacja non-profit zrzeszajgca eks-
pertow z dziedziny higieny przemystowej, projekto-
wania urzadzen i instalacji oraz standardoéw bezpie-
czenstwa zywnosci. Jej celem jest promocja zasad
higienicznego projektowania i wspieranie wdrazania
najlepszych praktyk w zaktadach produkcyjnych.
Konferencja w Krakowie bedzie okazjg do zaprezen-
towania aktualnych wyzwan i rozwigzan z tego ob-
szaru, a takze do bezposredniej wymiany wiedzy
miedzy przedstawicielami przemystu, nauki oraz or-
ganizacji certyfikujgcych.

ATT - oficjalny przedstawiciel EHEDG

i wspotorganizator konferencji

W Polsce oficjalnym przedstawicielem EHEDG jest

firma ATT Sp. z o0.0. - producent certyfikowanych roz-
wigzan ze stali nierdzewnej

/l— ® dla przemystu spozywcze-
-mma farmaceutycznego i

ATT INOX EN go’
— chemicznego. ATT od lat
3 m“x angazuje sie w promocje

P bl
F i3 = % idei higienicznego projekto-
& l ) wania, prowadzi dziatalnosé
|I : E ‘E DG : | edukacyjng oraz wspottwo-
"-.,‘"-; * J"I rzy lokalne inicjatywy wspie-
N P, 7 rajgce standardy EHEDG.
Organizowana  wspdlnie
z EHEDG konferencja to
potwierdzenie aktywnej roli ATT w szerzeniu wiedzy
i dobrych praktyk w zakresie higieny przemystowe;j.

e o

—
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Nierdzewne jest jednym

Rejestracja wciaz trwa - nie zwlekaj!

Rejestracja na konferencje jest juz otwarta i odbywa
sie poprzez formularz dostepny na stronie organiza-
tora: https://att.eu/ehedg-konferencja-2025. Wyda-
rzenie skierowane jest do kadry technicznej, techno-
logéw, projektantow zaktaddéw  produkcyjnych,
specjalistow ds. jakosci, a takze producentéw i inte-
gratoréw maszyn i urzgdzen.

Bogaty program i praktyczne podejscie
Uczestnicy konferencji bedg mieli okazje wystuchaé
kilku prelekcji prowadzonych przez miedzynarodo-
wych ekspertéw. Wsréd zaproszonych prelegentow
znajdg sie m.in. przedstawiciele EHEDG Internatio-
nal, Uniwersytetu Jagiellonskiego, firm takich jak
Cargill, Polysto, Mondelez, GEA oraz Kersia Group.
Program obejmuje wystgpienia poswiecone m.in.:

* higienicznym produktom ze stali nierdzewnej,

» projektowaniu konstrukcji zaktadéw spozyw-
czych,

«  metodom ochrony antybakteryjnej
sztucznych i powtok polimerowych,

e ponownemu wykorzystaniu wody w przemysle
napojowym,

* analizie ryzyka w zaktadach produkcyjnych z od-
niesieniem do wytycznych EHEDG 58,

» aktualizacji norm i wytycznych, majgcych wptyw
na standardy obowigzujgce w Europie.

tworzyw

Program wydarzenia obejmuje szeroki zakres tema-
téw - od zasad projektowania urzadzen higienicz-
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nych, przez najnowsze trendy w standardach czysto-
Sci, az po realne studia przypadkéw z wdrozen
w zaktadach przemystowych. Konferencja bedzie
takze okazjg do zapoznania sie z aktualizacjami wy-
tycznych EHEDG, ktére wptywajg na codzienng prak-
tyke inzynierska i produkcyjna.

Wydarzenie jest bezptatne, a jego program bedzie
prowadzony zaréwno w jezyku polskim, jak i angiel-

Globalna obecnos¢ EHEDG if;&
»,H! )

-‘-‘#

43

-
[l
ELrapa T

Ameryka
Pnocna

Arrrvka
Podudniowa

Informacje z rynku polskiego

Bezposredni kontakt z producentami, integrato-
rami i projektantami

Praktyczne przyktady wdrozen zasad higienicz-
nego projektowania

Wglad w aktualne trendy i wyzwania branzy spo-
Zywcezej

Wspottworzenie krajowej sieci ekspertdw i pro-
motoréw EHEDG.

Konferencja EHEDG i ATT w Kra-
kowie to wydarzenie obowigzko-
we dla wszystkich, ktérzy chcag
nadgza¢ za wymaganiami euro-
pejskich standardéw w zakresie
bezpieczenstwa zywno$ci. Dzieki
zaangazowaniu ATT - jako organi-
zatora i partnera merytorycznego
- spotkanie zyskato wyjgtkowy,
praktyczny charakter, zorientowa-
ny na potrzeby polskiego przemy-
stu. Zachecamy - zarbwno w imie-
niu organizatoréow, jak i jako
partner medialny (

o Nierdzewne) - do rejestracji i do-
tgczenia do grona uczestnikow tej

skim. Niezaleznie od poziomu znajomosci jezyka,
uczestnicy mogg czu¢ sie komfortowo - na miejscu
zapewniamy profesjonalne ttumaczenie symultanicz-
ne oraz niezbedny sprzet do wygodnego odbioru pre-
lekciji.

i wymiana doswiadczen

wyjgtkowej konferenciji.

Formularz zgtoszenia:
https://att.eu/ehedg-konferencja-2025

Networking Treningi | Edukacja g

Oproécz czesci merytorycznej, or-
ganizatorzy przewidzieli réwniez
czas na networking i nieformalne
rozmowy branzowe. Spotkanie

specjalistow z réznych segmen-
téw rynku stworzy doskonatg prze-
strzen do nawigzania kontaktow,
wymiany dos$wiadczen i zainicjo-
wania potencjalnych wspotprac.

Dlaczego warto wzig¢ udziat?

*  Mozliwos¢ zdobycia wiedzy
od ekspertow EHEDG z catej
Europy

'ﬁmlln I

Pl i E
| Posh i niceas
l”rlﬁ | a

LiSedfun
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Nowiny miedzynarodowe

Przemyst znajduje sie na rozdrozu: wraz z zaostrzaniem wymagan prawnych i oczekiwan spotecznych
rosng réwniez wymagania dotyczace konkurencyjnej, przyjaznej dla klimatu produkcji. Kluczem do
sukcesu jest materiat wykorzystywany w prawie wszystkich procesach przemystowych: stal. Materiat
ten, o bardzo wysokim poziomie emisji CO, moze sta¢ si¢ zabojca klimatu - lub jego wybawca. Ten
drugi juz istnieje: jest to zielona stal, produkowana w elektrycznym piecu tukowym.

przeciwienstwie do kla-
sycznej technologii
wielkopiecowej, tech-

nologia EAF jest juz dzi$ dostoso-
wana do aktualnych wymagan sro-
dowiskowych i daje catej branzy
Szanse na znaczne zmniejszenie

Sladu weglowego bez konieczno-
Sci oczekiwania na nowe techno-
logie lub projekty pilotazowe.

Ponadsektorowy

czynnik redukcji emisji

Od przemystu motoryzacyjnego,
przez budownictwo, budowe ma-
szyn i urzgdzen, elektrotechnike,
az po przemyst opakowaniowy -
Green Steel jest bezposrednim
czynnikiem dekarbonizacji tancu-
cha dostaw.

Kto dzi§ stawia na Green Steel,
natychmiast poprawia bilans CO,

swoich produktéw. Szczegdlnym
pionierem w tej dziedzinie jest
Swiss Steel Group: we wszystkich
swoich zaktadach - w Niemczech,
Szwaijcarii, Francji, USA i Kana-
dzie - stal jest konsekwentnie pro-
dukowana w elektrycznych pie-

cach tukowych. Dzieki jakosci
Green Steel jako stali konstrukcyj-
nej firma oferuje na przyktad mate-
riat, ktérego $lad weglowy jest na-
wet 0 81% nizszy od S$redniej
globalnej - natychmiast dostepny,
certyfikowany i produkowany na
skale przemystows.

Zainwestowacé w przewage
przemystowg Europy

Ta transformacja  potrzebuje
wsparcia. Podczas gdy miliardy
plyng na (jeszcze niedopracowa-
ng) modernizacje wielkich piecow,

nalezy réwniez celowo inwesto-
wac w istniejgce prosrodowiskowe
technologie w catej Europie. Tech-
nologia EAF jest skalowalna, ni-
skoemisyjna i wykorzystuje zalety
europejskiego miksu energetycz-
nego.

Obecnie potrzebne sg ukierunko-
wane impulsy dla:

* rozbudowy dostaw zielonej
energii po konkurencyjnych
cenach,

* wspierania innowacji w zakre-
sie recyklingu i stopéw metali
z recyklingu,

* uczciwych warunkéw konku-
rencji miedzy réznymi techno-
logiami.

Produkcja oparta na EAF réwniez
wymaga inwestycji w bardziej wy-

FocusNierdzewne 04/2025 ]



Nowiny miedzynarodowe

dajne piece, surowce ograniczajg-
ce emisje CO, (na przyktad zasta-
pienie wegla kopalnego materia-
tami pochodzgcymi z recyklingu)
oraz w nowe strategie sieciowe.

Innowacje i gospodarka

o obiegu zamknietym:
ekologiczna stal z Europy
Swiss Steel Group konsekwentnie
podaza tg drogg. Tylko w 2024 r.
poddano recyklingowi ponad 1,5
min ton ztomu stalowego, co sta-
nowi istotny wkitad w gospodarke
0 obiegu zamknietym. Dzieki dtu-
gofalowemu projektowi badaw-
czemu przedsiebiorstwo produko-
wac bedzie réwniez stopy metali
z recyklingu baterii lub katalizato-
réw i innych odpadéw przemysto-
wych. Celem grupy jest pierwsza
na swiecie huta stali o obiegu za-
mknietym z produkcjg uniezalez-
niong od surowcow i stopéw pier-
wotnych.

Uznanie i wyrdéznienia
Za swoje zaangazowanie Swiss
Steel Group otrzymata niedawno

ztoty medal w rankingu zréwnowa-
zonego rozwoju przedsiebiorstw
EcoVadis. Ponadto firma jest
cztonkiem Science Based Targets
Initiative (SBTi) i Carbon Disclosu-
re Project (CDP). Obie organiza-
cje przyznaty Swiss Steel najwyz-
sze oceny jako jednej z niewielu
firm stalowych na Swiecie, ktore
w sposéb przejrzysty, mierzalny
i ambitny pracujg nad realizacjg
celéow zwigzanych z klimatem.
W 2024 roku firma zostata réwniez
uhonorowana niemieckg nagrodg
za zrownowazony rozwgj - jednym
z najwazniejszych europejskich
wyroznien tego typu.

Whnioski: kto stawia

na Green Steel, natychmiast
redukuje emisje

Technologia jest dostepna, stal
jest dostepna, rynki sg gotowe. Te-
raz liczy sie sygnal przemyst
moze znacznie zmniejszy¢ swoj
slad weglowy, jesli postawi na
ekologiczng stal, ktérg mozna wy-
korzysta¢ od razu. | to nie kiedys,
ale juz dzis, teraz. To gospodarka i

polityka muszg wspdlnie podgzaé
tg drogg - w interesie konkurencyj-
nosci Europy i ochrony klimatu.

Swiss Steel Group jest jednym
z czotowych, swiatowych produ-
centow wyrobow dtugich ze stali
specjalnych. Dzigki produkcji wy-
tacznie ze zilomu stalowego
w elektrycznych piecach tuko-
wych, grupa jest jedng z najwaz-
niejszych europejskich firm w go-
spodarce o obiegu zamknietym i
jednym z lideréw rynku w dzie-
dzinie stali produkowanej w spo-
s6b zrownowazony - Green Steel.
Swiss Steel Group posiada wia-
sne firmy produkcyjne i dystrybu-
cyjne w ponad 30 krajach, a dzieki
silnej obecnosci lokalnej oferuje
szerokg game niestandardowych
rozwigzan w zakresie stali kon-
strukcyjnej, stali nierdzewnej i stali
narzedziowej. Swiss Steel Group
jest notowana na szwajcarskiej
gietdzie  SIX.  Wygenerowata
w 2024 roku obrot w wysokosci
okoto 2,5 mld EUR i zatrudnia
7500 pracownikow. ]
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Rynki i opinie

World Stainless Association

Produkcja stali nierdzewnych -
wzrost w 2024 roku o 7%

Ponizej przedstawiamy ostateczne dane dotyczgce swiatowej produkcji stali nierdzewnej za ubiegty
rok, opublikowane przez World Stainless Association (w skrocie: worldstainless). Wyglada na to, ze po
mniej pomysinym czwartym kwartale 2023 r. Chiny odzyskaty pozycje lidera wsréd duzych krajéow pro-
dukujacych stal nierdzewna, podczas gdy Europa w tym rankingu znalazta si¢ ponownie na ostatnim
miejscu.

nej wyprodukowaty 62,6 min ton, miejsce zajmujg Stany Zjednoczone Ameryki -
czyli o 7% wiecej niz w roku po- nieco ponizej granicy 2 min ton, z wzrostem
przednim. Nieco powyzej ogoélnego wzrostu rzedu prawie 7%.

W2024 r. Swiatowe huty stali nierdzew- bo az o 7.5% niz w roku poprzednim. Drugie

Swiat - produkcja stali nierdzewnych

Chiny Azja (bez
Chin i Korei Pid.)

2024
| kwartat
Il kwartat
Il kwartat
IV kwartat

2023
| kwartat
Il kwartat
Il kwartat
IV kwartat

tacznie 2023
tacznie 2024

Zrédto: worldstainless / kraje ,inne”: Brazylia, Rosja, RPA, Korea Pid., Indonezja

plasujg sie Chiny, ktére w 2024 r., jako najwiek-  Tuz za nimi w rankingu plasuje sie Azja - tutaj
szy producent po raz kolejny zajety pierwsze bez Chin i Korei Poludniowej - z nadal znacza-
miejsce. Poziom produkcji w Panstwie Srodka, cym wzrostem o 6,4%, do 7,3 min ton. Kraje
wynoszgcy 39,4 min ton, byt znacznie wyzszy, produkujgce stal nierdzewng, ktére zazwyczaj
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Rynki i opinie

sg wymienione w ka-

nie osiggnety bardzo

dobre wyniki: o ile W Workd B China B RoW = World () < Chins 06 = RoW (X)
w 2023 r. poziom pro- 20000
dukcji wyniést niecate
7,2 min ton, to w 2024
roku byto to juz 7,8
min ton. Oznacza to
wzgledny przyrost
o 9,2%. W Europie,
pomimo wzrostu roz-
woj sytuacji jest nadal
mniej optymistyczny.
Co prawda produkcja
europejskich hut stali
nierdzewnych  prze-
kroczy prég 6 min ton,
to jednak w poroéwna-
niu z 2023 r. wskaznik
ten ten wyniesie +1,5% i, w poréwnaniu z inny-  Wiecej szczegotow podano w tabeli i na wykre-
mi regionami, bedzie raczej umiarkowany. sie. u
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Y<KOBAMET

Kobamet - firma z ponad 30-ketnim doswiadczaniem
specializujaca sie w sziifowaniu | polercwaniu stali
nierdzewnaj, w szczegsinodal rur Wwewnatrz, na zewnatre
do odpowlednie) chropawatoscl Ra, wszelkiego rodzaju
zavwardw graybkowych, membranowych itp. biormiki,
dennice, kalanka, trdjnikl, redukcje, spawy. Pode|mujemy
sie najtrudniejszych zadan | wyrmagan stawianych przez Py LV SRS
naszych kiientow. | palerowanie kalan

Lzlifovanie | polerowania

marrahdny
lamik chroposwaiosci Saikowans rur widlud
KOBAMET Spoltka z 0.0.
w ul. Dluga Gosling 49 A,
62-097 Dluga Gosling

[ = =,
',,-'l_t'-m@ | Tel. 577-288-071

szlifpoler@kobamet.com.pl
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OEYX commodity review

Sztuczna inteligencja moze tworzy¢ alternatywne fakty

Rynek niklu
w trendzie bocznym

sierpien cena Ni.

Notow. najw. 29.08.:
Notow. najn.

sierpien

Podaz spotyka sie

z popytem ponizej Sredniej

Podaz niklu na rynku fizycznym jest wcigz
wiecej niz zadowalajgca. Notowania, do-
tyczy to rowniez suréwki niklowej (NPI)
z Indonezji, znajdujg sie jednak na tak
niskim poziomie, ze zaréwno tradycyjni
producenci, jak i producenci NPl majg
problem aby zarobi¢ (patrz réwniez poni-
zej). Dlatego tez przedsiebiorstwa zajmu-
jace sie niklem zastanawiajg sie, jak ogra-
niczy¢ podaz, aby ceny wzrosty do
poziomu pokrywajgcego koszty. Popyt ze

(Notowania dla transkacji 3 miesiecznych):

29.08.:
28.08.:
27.08.:
26.08.:
22.08.:
21.08.:
20.08.:
19.08.:

18.08.:

w USD/funt w USD/t
6,85 15.107
6,98 15.380

01.08.: 6,73 14.830
6,98 15.380
6,89 15.195
6,86 15.125
6,87 15.145
6,78 14.940
6,78 14.955
6,79 14.975
6,84 15.090
6,84 15.090
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strony producentéw stali nierdzewnej
wprawdzie sie ozywit, ale nadal nie osig-
gnagt normalnego poziomu. Dodatkowo
produkcja akumulatoréw nadal pozostaje
ponizej oczekiwan.

Ceny sag wiec nadal dobrze wspierane, ale
obecnie brakuje wyobrazni (a takze ja-
snych danych), aby nastgpity wieksze
skoki kurséw.

Na swiatowej scenie politycznej dominuje
obecnie jeden kraj, ktory robi wszystko, co
w jego mocy, aby nadal maksymalizowac¢
niepewnos¢ gospodarczg. Kazdego dnia
pojawiajg sie nowe wydarzenia, a granice
istniejgcego porzgdku prawnego i gospo-
darczego nierzadko sg przekraczane.

Jesli spojrze¢ na aktualng $rednig
z 6-miesiecznego kursu niklu LME, wyno-
si ona 15 500 USD/t. Analizujgc wykresy,
mozna zauwazy¢, ze od potowy marca
przebiega on niemal poziomo, z niewiel-
kim spadkiem. Przebieg krzywej odpowia-
da zatem warunkom ramowym opisanym

Oryx commodity review jest ustuga grupy
KMR, trzeciej co do wielkosci na swiecie
firmy zajmujacej sie handlem i przygoto-
waniem ztomu stali odpornych na korozje
dla hutnictwa tych stali. Do klientow
grupy posiadajacej aktywa w Niemczech
i Holandii zaliczaja sie najwieksi swiatowi
stali nierdzewnych. Oryx
pod ktéra KMR

producenci
Stainless to marka,
oferuje nastepujace ustugi: optymalizacja
uzysku ztomu, doradztwo w zakresie niklu
oraz ocena tendencji cen metali i kursow
walut.



powyzej rowniez pod wzgledem ceno-
wym. Nie zmienia to faktu, ze w tym okre-
sie wielokrotnie wystepowaty wahania
w goére lub w dot.

W wiekszosci przypadkéw przyczyng tej
zmienno$ci byly oswiadczenia prezydenta
USA, a takze kolejne wycofywania lub fa-
godzenia decyzji jego administracji. Moz-
na odnies¢ wrazenie, ze swiat zachowuje
sie jak we wiadzy hipnotyzera, i to bynaj-
mniej nie jednego.

Sztuczna inteligencja

utrudnia weryfikacje faktow

Wydaje sie, ze obecnie wiekszg niz kiedy-
kolwiek role odgrywajg wtadza nad me-
diami i zwigzana z nig dominacja interpre-
tacyjna. Wystarczy zresztg spojrze¢ na
wydarzenia ostatnich tygodni i miesiecy.
Niezaleznie od tego, jakie stanowisko zaj-
mujemy w tej kwestii, wszyscy, ktdrym
lezy na sercu system demokratyczny, po-
winni zgodzi¢ sig, ze w kontekscie mozli-
wosci sztucznej inteligenciji (Al) konieczne
jest, aby wszelkiego rodzaju tresci rozpo-
wszechniane za pomocg Al podlegaty
obowigzkowi oznaczania.

&TT im0k I:.-I-“IH“

KONFERENCIA POSWIECONA
HIGIENICZNEMU PROJEKTOWANIU
| PRODUKCJI W SEKTORZE

WWckaravrie anrpanismiens w amach
Brmponn Hyphnie and Engineerivgg Désign Grroup.

Hoter Mercure Krakow Stare NBisto
13.10.2025

Zarejestruj sie i otrzymaj
bezptatny udziat w konferencji

OEY% commodity review

Mozna to zrobi¢ za pomocag cyfrowych
znakéw wodnych (uwidocznianych w ra-
zie potrzeby) lub od razu przez bezpo-
Srednio widoczne oznaczenie. Juz teraz
bardzo trudno jest uzyska¢ w miare obiek-
tywny ,obraz” wielu rzeczy, ale wraz z ro-

Ceny niklu na LME

W 8,0E

transkacje
trzymiesieczne

-~ 35 c -~ ~0®mC
~
(&)

transakcje
natychmiastowe

31.07. 29.08.

SPOZYWCZYM
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OEYX commodity review

sngcym wykorzystaniem Al niemal nie-
mozliwe stanie sie rozréznienie miedzy
faktami a fatszem. Rozréznienie to bedzie
rowniez miato kluczowe znaczenie dla
przetrwania demokracji, poniewaz zalezy
ona nie tylko od szerokiego dobrobytu go-
spodarczego, ale przede wszystkim od
Swiadomych obywateli.

Nikiel - obroty London Metal Exchange
& Shanghai Futures Exchange

250

E LME

03.07. 17.07. é—"‘D?. 14.08. 28.08.
=

Obecnie jednak, o ile wierzy¢ pojawiaja-
cym sie informacjom, mozna odnie$¢ ra-
czej przerazajgce wrazenie, ze wiele futu-
rystycznych dystopii a takze teorii
spiskowych staje sie rzeczywistoscia. Ist-
niejgcy, a takze swiadomie wywotywany
zamet informacyjny moze by¢ tatwo wyko-
rzystany przez zainteresowane kregi do

\ |
ORYX
C ATNT '.,_'-»;
Kaoland Mauss J. b B T

ember ol the Board ORYX STAINLESS QROUP
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straszenia, mobilizowania i ,kierowania”
masami - niestety nie zawsze w dobrym
kierunku, niezaleznie od tego co ktos
uwaza za ,dobry kierunek” i rosci sobie
prawo do tworzenia takiej definicji.

Konstytucje wielu demokratycznych kra-
jéw mogg stanowi¢ taki zestaw wartosci
stuzgcych do oceny. Dlatego wiekszos¢
systemow demokratycznych stusznie sta-
wia wysokie wymagania i przeszkody, by
zmian nie wprowadzac zbyt tatwo i po-
chopnie. | tak powinno pozostac.

Tsingshan ogranicza produkcje

Wedtug serwisu informacyjnego Bloom-
berg, Tsingshan ogranicza czes¢ swojej
produkcji stali nierdzewnej w Indonezji,
poniewaz utrzymujgce sie nadwyzki mocy
produkcyjnych i staby popyt nadal nega-
tywnie wptywajg na ceny. Caty sektor
znajduje sie obecnie pod presjg nizszych
marz, wiec wiadomos¢ ta moze przyniesé
ulge, biorgc pod uwage dominujgcg pozy-
cje Tsingshan jako najwiekszego produ-
centa stali nierdzewnej na Swiecie.

Chociaz skala cie¢ pozostaje niejasna,
Shanghai Metals Market (SMM) informuje
dodatkowo o dalszych, cho¢ niewielkich,
ograniczeniach produkcji w Chinach.
Z szerszej perspektywy wydaje sie, ze
ograniczenia te sg zgodne z dgzeniem
Pekinu do dostosowania zdolnosci pro-
dukcyjnych przemystu do zapotrzebowa-
nia w ramach realizacji planu moderniza-
cji gospodarczej.

Informacje te powinny ucieszy¢ producen-
tow stali nierdzewnej spoza Indonezji i
Chin, poniewaz chinskie i indonezyjskie
produkty byty w przesziosci eksportowane
réwniez do Europy i na inne rynki (azjatyc-
kie). Chociaz tendencja ta rozpoczeta sie
na dtugo przed ponownym objeciem urze-
du przez prezydenta Trumpa, obecna po-
lityka handlowa (z ogtoszonymi obecnie
50-procentowymi ctami na stal i alumi-
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nium) oraz niepewno$¢ gospodarcza
wzmachiajg ten trend.

Wzrost barier dla eksportu na rynek ame-
rykanski oraz fakt, ze chinski rynek krajo-
wy stali nierdzewnej znajduje sie nadal
ponizej sredniej spowoduja, ze wiecej ma-
teriatu zostanie przekierowane do innych
regionow. Europejski import niektérych
produktéw ze stali nierdzewnej rowniez
znacznie wzrést w poréwnaniu z rokiem
poprzednim.

Bytoby jednak zaskakujgce, gdyby Komi-
sja Europejska, ktéra w marcu 2025 r. za-
ostrzyta srodki ochronne i przedituzyta je
do 30 czerwca 2026 r., nie dostosowata
ich ponownie w Swietle ostatnich wyda-
rzen i opublikowanych danych handlo-
wych. Nadal uzasadniona jest ochrona
europejskiego przemystu stalowego przed
dumpingiem. Dlatego tez mozna tylko

OEY% commodity review

zgodzi¢ sie z postulatem europejskiego
stowarzyszenia producentéw stali EURO-
FER, aby Komisja Europejska szybko
wprowadzita dodatkowe, wysoce skutecz-
ne srodki handlowe w celu unikniecia dal-
szego wzrostu udziatu importu stali, co
jest zgodne z obietnicg zawartg w planie
dziatania na rzecz stali i metali.

Po stronie popytu spekulacje dotyczace
silnych bodzcow fiskalnych i monetar-
nych, zwtaszcza w Chinach, krajach euro-
pejskich i Stanach Zjednoczonych, podsy-
caty dotychczas optymizm co do ozywienia
popytu na stal nierdzewng, ktéry jednak
wielokrotnie okazywat sie rozczarowujg-
cy. Niestety, ze wzgledu na niepewnosc¢
makroekonomiczng i  geopolityczng,
wszystkie ogniwa tancucha wartosci wy-
dajg sie nadal przyjmowac raczej wycze-
kujacg postawe, az otoczenie stanie sie
mniej nieprzewidywalne. Przemawiatoby

ALFANAMETAL

Grupa Schmidt + Clemens - specjalista w zakresie
rozwigzan z wysokowydajnej stali nierdzewnej

Skorzystaj z naszych produktéw do kucia, odlewania odsrodkowego, odlewania w formach
i odlewania precyzyjnego. Wykorzystaj nasza wiedze technologiczng i bogate doswiadczenie
w inzynierii instalacji.

Nasze materiaty sag tak indywiduatne jak Twoje wymagania:

produkujemy komponenty z zaroodpornych stali austenitycznych, stopéw
typu duplex, super duplex, lean duplex oraz stopéw na bazie niklu zgodnie
Z najwyzszymi standardami.

S+C ALFANAMETAL s.r.o0., koncern

TrSice 126 | 783 57 TrSice | Republika Czeska
tel.: +420 58 59 57 428

e-mail: alfa@schmidt-clemens.com

yvat
Tradition

schmidt-clemens.com
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to za utrzymaniem sie stabszej koniunktu-
ry cenowej. Chyba ze wkrétce uda sie
osiggna¢ trwate wyniki w negocjacjach ze
Stanami Zjednoczonymi. Ostatnio Instytut
ifo podwyzszyt prognoze wzrostu gospo-
darczego dla Niemiec, najwiekszej gospo-
darki UE, na rok 2026 z 0,8% do 1,5%.

Transparentne rynki towarowe:

LME wprowadza zréwnowazony
rozwdj do cen

Londynhska gietda LME uruchomita nowy
projekt, ktéry moze w zréwnowazony spo-
sOb zmieni¢ handel metalami: w przyszto-
Sci metale, co do ktérych udowodniono,
ze zostaty wyprodukowane w sposob bar-
dziej przyjazny dla Srodowiska, otrzymajg
wilasng ,premie za zréwnowazony roz-
woj”. Gietda prowadzi obecnie rozmowy
z uczestnikami rynku na temat wprowa-
dzenia takich premii cenowych dla czte-
rech kluczowych metali - aluminium, mie-
dzi, niklu i cynku - w celu odzwierciedlenia
réwniez w cenach standardéw zrownowa-
zonej produkgciji.

Nacisk ktadziony jest na uwidocznienie i
zbywalno$¢ wartosci zrownowazonego

rozwoju w produktach towarowych gietdy.
Publikowanie premii za zréwnowazony
rozwoj ma na celu zwigkszenie przejrzy-
stosci i stworzenie zachety dla producen-
tow do przestrzegania surowych norm
Srodowiskowych i spotecznych. Prezes
Matthew Chamberlain podkresla, ze ry-
nek opracowuje coraz bardziej zréznico-
wane kryteria zrbwnowazonego rozwoju i
programy certyfikaciji, ktére LME zamierza
powigza¢ z wiarygodnym systemem ce-
nowym. Kluczowym instrumentem w tym
zakresie jest platforma Metalshub, z ktérg
LME wspotpracuje od 2024 roku. Od ubie-
gtego roku testowany jest za posrednic-
twem Metalshub mechanizm ustalania
cen dla niskoemisyjnego niklu. Producen-
ci muszg spetnia¢ okreslone progi oparte
na metodach Instytutu Niklu. To podejscie
ma zostac¢ teraz rozszerzone o kolejne
metale.

Projekt jest wspierany przez system LME-
passport, za posrednictwem ktérego firmy
skladajg odpowiednig  dokumentacje
zrownowazonego rozwoju. Tylko marki,
ktére udowodnig spetnienie rygorystycz-
nych kryteridw, bedg w przysztosci miaty

dostep do tej premii. Aby za-
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pewni¢ transparentnos¢ cen,
LME planuje réwniez utwo-
rzenie niezaleznego regulato-
ra cen, ktéry bedzie oceniat
dane handlowe i publikowat
oficjalne premie cenowe.

Przedstawiciele branzy z za-
dowoleniem przyjmujg te ini-
cjatywe: zrbwnowazone me-
tale bedg wreszcie
sprawiedliwie wyceniane, a
inwestycje w bardziej przyja-
zny dla klimatu przemyst
bedg promowane. LME za-
mierza koordynowaé swoje
kolejne kroki w dialogu z ryn-
kiem i ogtosi dalsze aktualiza-
cje w najblizszej przysztosci.
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Jest to bardzo znaczacy krok LME w kie-
runku zielonych metali przemystowych;
gietda moze w ten sposéb ustanowi¢ mie-
dzynarodowy standard zréwnowazonego
rozwoju w handlu surowcami.

Zaskakujgce w tym kontekscie jest jednak
to, ze ztom stali nierdzewnej i ztom stalo-
wy, jako najbardziej zrbwnowazone su-
rowce do produkcji stali, sg w tych rozwa-
zaniach generalnie pomijane.
Odpowiednie badania Instytutu Fraunho-
fera IMWS/IMW, zlecone przez stowarzy-
szenie branzowe Federalne Stowarzysze-
nie Niemieckich Przedsiebiorstw
Recyklingu Stali i Utylizacji Odpadéw
(BDSV), pod chwytliwymi tytutami ,Pre-
mia za ztom” (https://www.bdsv.org/unser-
-service/publikationen/studie- schrottbo-
nus/) i ,Premia za ztom w betonie”(https://
www.bdsv.org/unser-service/
publikationen/studieschrottbonus-konkret/),
odbity sie w branzy szerokim echem. Nie-
stety, jak dotgd nie udato sie w ten sposéb
uwzgledni¢ zrébwnowazonego charakteru
ztomu stalowego w mechanizmie ceno-
wym, do czego dgzg rowniez LME i Metal-
shub, w przypadku szczegodlnie zréwno-
wazonych surowcéw pierwotnych.

Mechanizm CBAM (Carbon Border Ad-
justment Mechanism) moze sta¢ sie waz-
nym elementem dalszego ekonomiczne-
go motywowania do wykorzystywania
ztomu stalowego i zrobwnowazonych su-
rowcéw pierwotnych w produkcji stali. Na
razie jednak ,aktywacja” CBAM, ktéra na-
tozytaby réwniez odpowiednie cta na emi-
sje CO,, zwigzane z importem surowcow
pierwotnych i stali, zostata przetozona na
luty 2026 r.

Producenci niklu poza Indonezjg (i w sa-
mej Indonezji) pozostajg pod presjg. Indo-
nezyjski, tani nikiel, napedzany ogromny-
mi rezerwami, niskg cenowo energig i
wspierang przez Chiny technologig HPAL,
nadal dominuje na rynkach Swiatowych.

OEY% commodity review

Nadpodaz wywiera presje na tradycyj-
nych producentéw, takich jak Vale w Au-
stralii, Brazylii i Kanadzie. Prezes Vale,
Gustavo Pimenta, zauwazyt, ze niskie
ceny utrudniajg utrzymanie krotkotermi-
nowej rentownosci, pomimo obiecujgcych
Srednio- i dtugoterminowych perspektyw
dla niklu w produkcji pojazdéw elektrycz-
nych. W krotkiej perspektywie staby popyt
na stal nierdzewng i spadajgcy udziat ryn-
kowy akumulatoréw do pojazdéw elek-
trycznych, zawierajgcych nikiel, w dalszym
ciggu negatywnie wptywajg na podstawy
rynku.

W obliczu tych wyzwanh Vale rozwaza roz-
ne opcje, w tym sprzedaz aktywéw, na-
wigzywanie partnerstw lub zamykanie
dziatalnosci, takich jak kanadyjskie zakta-
dy niklu, priorytetowo traktujgc redukcje
kosztow w celu utrzymania konkurencyj-
nosci. Rosngce uzaleznienie konsumen-
tow od surowcéw niklowych z Indonezji
budzi réwniez obawy o stabilno$¢ poli-
tyczna, co sprawia, ze kluczowym proble-
mem staje sie podatnos¢ tancucha do-
staw na  zagrozenia.  Zaostrzenie
indonezyjskich przepiséw dotyczgcych
niklu i potencjalny zakaz eksportu rudy
przez Filipiny, kluczowego dostawce
w przypadku niedoborow tego surowca
w Indonezji, mogg stac sie katalizatorami
zaktécen. Jednak rzeczywistos¢ jest taka,
ze przy obecnych niskich cenach NPI na-
wet indonezyjscy producenci niklu, pomi-
mo znacznej przewagi nad tradycyjnymi
producentami, ledwo generujg zwrot z in-
westycji w wysokoemisyjne produkty ni-
klowe.

Oryx Stainless

Nierdzewne 04/2025

2l



Stopy wysokowytrzymate i duplex

Elastycznos¢ dostaw to priorytet

Duplex -

szerszej, cieniej, szybciej

Rynek staje sie coraz bardziej dynamiczny a firma Aperam, idac z nurtem zmian, profesjonalnie dosto-
sowuje sie do tego w trzech obszarach: w zakresie produktowym (asortymentu stali dwufazowych),
serwisowym (obrébki) i polityki dostaw.

ktualna sytuacja na euro-
pejskim rynku jest wyjgtko-
wo skomplikowana. Z jed-

nej strony firma Aperam obserwuje
wsrod swoich klientéw obiecujgce
innowacje produktowe i nowe pre-
ferencje materiatowe. Z drugiej
strony niepewno$c¢ geopolityczna i
koniunkturalna utrudnia przewidy-
wanie dalszego rozwoju sytuaciji.
Ten stan rzeczy trafnie skomento-
wata jedna z osob pracujgcych w
grupie Aperam, odpowiedzialna
za marketing stali duplex, dyrek-
torka ds. sprzedazy blach dla
uzytkownikow koncowych w Niem-
czech, Christin Kuckero: - Obec-
nie prawie zaden przetworca nie
magazynuje juz wiekszych ilosci
materiatow. Wiasnie na tym kon-
centrujemy nasz model bizneso-
wy, oferujgc ustugi zintegrowa-
nych centrow serwisowych.

0.6 pm

Rauhigkeit

22 rocusNierdzewne 04/2025

Duplex -

gatunki do wyboru

Stale typu duplex sg produkowane
przez hute Aperam Genk. W za-
kresie  produkcji  znajdziemy
duplex 1.4462, lean duplex 1.4062
i 1.4162, light duplex 1.4362 oraz
super duplex 1.4410. Zakres gru-
bosci to 0,8 mm do 10 mm a sze-
rokosci - do 2000 mm, w zaleznosci
od gatunku. Kregi sg dostarczane
do centrow serwisowych Aperam,
ktére wykonujg ustugi ciecia
z mozliwoscig wykonania arkuszy
o dtugosci nawet 15000 mm .

Duplex -

grubosci do wyboru

Zakres wymiaréw dostepnej bla-
chy stalowej duplex jest bardzo
szeroki. W gornej czesci spektrum
grubosci znajduje sie tak zwana
blacha CMP. Skrét ten oznacza

Coil Mill Plate (CMP)

,Coil Mill Plate”. Chodzi tu o bla-
chy, ktére opuszczajg hute w po-
staci zwojow. Centra serwisowe
tng je nastepnie na blachy. W po-
rébwnaniu z konwencjonalnymi,
pojedynczo walcowanymi blacha-
mi grubymi, materiat CMP charak-
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teryzuje sie lepszymi tolerancjami
grubosci.

Ta metoda produkcji pozwala po-
nadto uzyska¢ powierzchnie o
bardzo dobrej jakosci dla blach
zimnowalcowanych. Jest ona
szczegolnie tatwa do czyszczenia
i spetnia wymagania przemystu

spozywczego, okreslone przez
European Hygienic Engineering
and Design Group (EHEDG).

W ofercie znajdujg sie réwniez
ptaskowniki ciete z kregéw walco-
wanych na gorgco. Mogg one sta-
nowi¢ ekonomiczng alternatywe
dla ptaskownikéw produkowanych
w sposéb konwencjonalny. Ta ka-
tegoria produktéw jest wytwarza-
na w luksemburskiej fabryce
w Rodange.

W przypadku blach duplex dolna

Stopy wysokowytrzymate i duplex

granica grubosci wynosi 0,8 mm.
Dzieki temu specyficzny profil wia-
sciwosci gatunkéw duplex - zwiek-
szona odporno$¢ na korozje,
w potgczeniu z wysokg wytrzyma-
toscig - moze by¢ wykorzystywany
réwniez w innowacyjnych zastoso-
waniach, gdzie wymagane jest
uzycie blach cienkich.

Swiatlo w tunelu

Takim przyktadem jest wyposaze-
nie tuneli drogowych. Tematem
tym zajmowat sie projekt badaw-
czy, zainicjowany w 2017 roku
przez Centrum Informacyjne Stali
Nierdzewnej (Informationsstelle
Edelstahl Rostfrei). Organizacja ta
jest wspierana przez producen-
téw, dystrybutorow i przetworcow
stali nierdzewnej, firmy zajmujgce
sie obrobkg powierzchni, przed-
stawicieli przemystu stopowego
i inne przedsiebiorstwa. Badanie
dotyczyto zaobserwowanego

w Niemczech zjawiska: w wielu tu-
nelach drogowych wystapity po-
wazne uszkodzenia korozyjne
wentylatorow systemow wymiany
powietrza, ktérych obudowy byty
wykonane ze stali nierdzewnej
1.4404. Ten gatunek nalezy do
klasy odpornosci na korozje Il
zgodnie z Eurokodem 3 i spetnia

Stal nierdzewna duplex w budownictwie tunelowym:
gdzie trwafo$¢ spotyka sie z najwyzszym bezpieczenstwem.

5\

formalne wymagania dotyczace
materiatdw stosowanych w wypo-
sazeniu technicznym tuneli drogo-
wych. Niemniej jednak juz po kilku
latach eksploatacji pojawity sie ko-
rozja wzerowa i korozja napreze-
niowa.

Badania przeprowadzone przez
Federalny Instytut Badan i Kontro-
li Materiatéw (BAM) w Berlinie wy-
kazaly, ze najwieksze obcigzenie
korozyjne wystepuje w obszarze
stropu tunelu. Substancje szkodli-
we, zawarte w spalinach samo-
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chodowych, mieszajg sie tutaj
z mgtg rozpylonej wody, zawiera-
jacej sol drogowa, i osadzajg sie
na powierzchniach niedostepnych
dla czynnikéw atmosferycznych
takich jak deszcz, ktéry w natural-
ny sposoéb rozcienczatby i sptuki-
watby zanieczyszczenia korozyj-
ne.

Wieloletnie proby przeprowadza-
ne w roznych tunelach drogowych,
w tym roéwniez w nadmorskiej
atmosferze Hamburga, daly jed-
noznaczny wynik. W badanych

warunkach bezpieczna i odpo-
wiednia do zastosowania okazata
sie stal nierdzewna duplex 1.4462.
Jej wartos¢ PREN - wskaznik stu-
zacy do poréwnywania odporno-
Sci na korozje wzerowg - wynosi

24 rocusNierdzewne 04/2025

co najmniej 34, co oznacza, ze
nalezy jg zaklasyfikowa¢ do klasy
odpornosci na korozje IV (im wyz-
sza warto$¢ PREN, tym wieksza
odpornos¢ - wartosci dla wybra-
nych gatunkéw stali nierdzewnych
mieszczg sie w zakresie od ok.10
do ponad 50). Dzieki temu jest
ona znacznie bardziej odporna niz
poréwnywalny gatunek 1.4404
o wartosci PREN okoto 25.

Badanie dostarczylo podstaw do
zmiany odpowiednich przepiséw.
W przypadku wentylatoréw, obu-

Aperam dostarcza wysokiej jakosci stal nierdzewng
typu duplex o grubosci do 12 mm i szerokosci do 2 m.

doéw opraw oswietleniowych, klap
odciggowych dymu i systeméw
kanatéw kablowych jako wymaog
ma zostaé zapisana klasa odpor-
nosci na korozje IV. Aktualizacja
norm jest spodziewana w 2026

roku. Powinna ona wytyczy¢ kieru-
nek przysztego zastosowania naj-
czesciej uzywanej stali duplex
1.4462 do cienkosciennych ele-
mentow blaszanych réwniez w in-
nych, poréwnywalnie korozyjnych
Srodowiskach.

Estetyka i trwalos¢

Kolejnym przyktadem sg elewacje
budynkéw. Aktualnie firma Ape-
ram realizuje dostawe blach cien-
kich ze stali duplex 1.4462, ktére
zostang wykorzystane jako okta-
dzina fasady nowego wiezowca

w Zatoce Perskiej. Wybér materia-
tu padt na stal duplex, poniewaz
tamtejsza atmosfera nadbrzezna
zawiera duze ilosci chlorkéw,
a osady nie sg zmywane przez
deszcz. Réwniez w tym przypadku
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obcigzenie korozyjne znajduje sie
w gornej granicy mozliwosci stan-
dardowych stali austenitycznych
z rodziny 316, zawierajgcych mo-
libden. Wybierajgc stal duplex
1.4462 projektanci stawiajg na
bezpieczenstwo.

DX1803,
DX2205 & DX2507
posiadajg certyfikat

NORSOK

Jakos¢ wykonczenia takich blach
elewacyjnych jest bardzo wysoka.
Struktura powierzchni, stopien po-
tysku i kolor poszczegdlnych ele-
mentéw muszg by¢ wizualnie jed-
nolite w kazdych warunkach
odwietleniowych. Architekci nie
zaakceptowaliby widocznych réz-
nic miedzy partiami. Specjalistycz-
na firma zajmujgca sie obrdbkag
powierzchni nadaje blachom Ape-
ram wyglad dostosowany do pro-
jektu.

Warunkiem jest wysokiej jakosci
powierzchnia wyjsciowa. Niektére
procesy uszlachetniania sprawiajg

Stopy wysokowytrzymate i duplex

bowiem, Zze nawet najmniejsze
niedoskonatosci, ktére nie sg wi-
doczne w stanie fabrycznym, stajg
sie zauwazalne po montazu. Dzie-
ki wysokim standardom jako$ci
Aperam cienkie blachy ze stali
duplex nadajg sie réwniez do pre-

stizowych projektow architekto-
nicznych.

Wiedza to potega

Na podstawie codziennych kon-
taktéw z klientami Christin Kucke-
ro wycigga nastepujgce wnioski:

- Stale nierdzewne typu duplex ko-
jarzone sg zazwyczaj z grubo-
Sciennymi konstrukcjami podda-
wanymi obcigzeniom statycznym.
Fakt, ze nasze blachy i tasmy typu
duplex sg dostepne w grubosciach
nawet ponizej 1 mm, nie dotart
jeszcze do konstruktorow i projek-
tantéw produktéw. A przeciez
przejscie ze standardowych mate-

riatbw na gatunki duplex pozwala
czesto zmniejszy¢é grubos$¢ sScia-
nek o jedng trzecig. Oznacza to
o0szczedno$¢ wagi i kosztéw. | to
bez utraty jakosci powierzchni.

Chociaz stal nierdzewna typu
duplex jest obecna na rynku od
wielu lat, zakres jej zastosowan
mozna jeszcze znacznie rozsze-
rzy¢. W tym celu Aperam zajmuje
sie takze doradztwem i szkolenia-
mi promujgcymi nowe zastosowa-
nia stali dwufazowych. ]
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Bezpiecznie i trwale

Stal nierdzewna
W procesie uzdatniania wody i
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Dostepnosc¢ i mozliwos¢ korzystania z czystej wody staja sie na calym $wiecie coraz bardziej krytycz-
ne. Jakos¢ wody jest warunkiem koniecznym do bezpiecznego wykorzystania wody pitnej, surowej,
procesowej i pochodzacej z oczyszczania sciekow. Obecnosé réznorodnych zanieczyszczen stalych,
organicznych i chemicznych, a takze koniecznos¢ wykorzystania wody w obiegu zamknietym sprawia-
ja, ze uzdatnianie wody jest obecnie wazniejsze niz kiedykolwiek. Materiatem najczesciej stosowanym
w instalacjach uzdatniania wody, wykorzystywanej przez przemyst, handel, samorzady terytorialne,
placowki medyczne i gospodarstwa domowe, jest stal nierdzewna, gwarantujgca wydajnos¢ i trwate
bezpieczenstwo.

rzecietne zasoby wod w Polsce wyno-
P szg ok. 60 mld m3, a w porach suchych
poziom ten moze spasé nawet ponizej
40 mld m3. Najwieksze zasoby wéd w krajach

Rozktad wielkosci poboréw wody w poszcze-
golnych sektorach gospodarki na przestrzeni
ostatnich 20 lat nie ulegat istotnym zmianom
- proporcje wykorzystania wody ksztattowaty
sie nastegpujgco: ok 69%
wody dla przemystu, 22% dla
gospodarki komunalnej, 9%
to rolnictwo i leSnictwo. W
2022 r. w eksploatacji sieci
wodociggowej wody pod-
ziemne  stanowily  73%
(1 544 hm?). Ich pob6ér na po-
trzeby produkcyjne przemy-
stu stanowit jedynie ok. 4%
(217 bhm?3). Wedlug PGW
Wody Polskie gtéwnym zro-
dtem wody w sieci wodocig-
gowej byty wody podziemne
ze wzgledu na ich znacznie
lepszg jakosé, a tylko ok. 30
proc. pobierane jest z wod
powierzchniowych - gtéwnie
rzek i zbiornikdw retencyj-
nych, rzadziej jezior. Tylko

Przemyst, handel, gminy — lub, jak w tym przypadku, oczyszczalnie $ciekow -
polegaja na komponentach ze stali nierdzewnej, jesli chodzi o wydajnos¢ i trwafe

na obszarze dwdch polskich
wojewodztw, matopolskiego i

28

bezpieczenstwo uzdatniania wody. (Zdjecie: © WZV/Huber Technology)

Unii Europejskiej (w wartosciach bezwzgled-
nych) posiadajg Francja, Szwecja i Niemcy,
odpowiednio: 206 mid m3, 196 mid m3, 188
mid m®. W Polsce catkowity roczny pobdr
wody waha sie w niewielkim zakresie, od ok.
10,9 do 12,1 mld m3. W latach 2000-2022 po-
bor wody (bez nawodnien w rolnictwie i le-
$nictwie), na potrzeby gospodarki narodowej
i ludnosci zmniejszyt sie 0 14% (z 10,9 km? -
przy czym: 1 km®to 1 000 m3 - w 2000 r. do
9,4 km3®w 2022 r.).

FocusNierdzewne 04/2025

Slgskiego, przewazajg ujecia
powierzchniowe*.  (*Zrédto:
www.portalkomunalny.pl ; www.obserwator.
imgw.pl)

Warunkiem koniecznym, umozliwiajgcym wy-
korzystanie w przemysle wody do celéw pro-
cesowych sg wydajne technologie uzdatnia-
nia, ktére tgczg w sobie maksymalne
bezpieczenstwo eksploatacji, efektywnos¢
kosztowg oraz ochrone srodowiska. Celem
kazdego uzdatniania wody procesowe;j jest
uzyskanie destylatu, ktéry w miare mozliwo-
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$ci moze by¢ ponownie wykorzystany lub od-
prowadzony do oczyszczalni sciekdw w spo-
séb przyjazny dla srodowiska. Oddzielone
zanieczyszczenia mogg byc¢
nastepnie ekonomicznie uty-
lizowane termicznie jako
kondensat o bardzo niskiej
zawartosci wody lub nawet
odzyskane jako cenny suro-
wiec. Zero Liquid Discharge
(ZLD) to cieszgcy sie duzym
zainteresowaniem temat
przysztosci, majacy na celu
osiggniecie produkcji bez
Sciekéw, dzieki potgczeniu
réznych proceséw oczysz-
czania sciekow. W tym celu
stosuje sie dwie rézne formy
uzdatniania wody proceso-
wej: recykling wody - Scieki
sg uzdatniane i ponownie
wprowadzane do tego same-
go obiegu, w ktérym byty
wczesniej stosowane - lub
ponowne wykorzystanie
wody (re-use). W przypadku
ponownego wykorzystania oczyszczone
Scieki znajdujg inne zastosowanie niz pier-
wotne: po uzdatnieniu sg one zuzywane,
w zaleznosci od wymagan jakosciowych
danego zastosowania i branzy, na przyktad
jako woda grzewcza lub chtodzgca, do na-
wadniania lub czyszczenia.

Kazda wykorzystywana woda, czy to woda
surowa, studzienna, powierzchniowa czy
procesowa ma swoje specyficzne wiasciwo-
$ci. Badania laboratoryjne wody przeznaczo-
nej do uzdatniania - dotyczy to zaréwno nie-
uzdatnionej wody studziennej i surowej, jak
i wody procesowej - dostarczajg informacji
o indywidualnych wtasciwosciach wody: jakie
substancje w jakim stezeniu sg w niej zawar-
te i jakie parametry jakosciowe nalezy spetni¢
podczas oczyszczania wody. W wielu bran-
zach jako$¢ uzdatniania wody procesowej
decyduje jednoczesnie o jakosci produktu i
podlega szczegdlnie surowym wymogom

tego materiatu. (Zdjecie: © WZV/Huber Technology)

w
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prawnym. Dotyczy to w szczegdlnoSci prze-
mystu spozywczego i napojow, szpitali, labo-
ratoriéw i elektrowni, a takze przemystu che-

Za zastosowaniem stali nierdzewnej przemawiaja wysoka odpornos$¢ na korozje,
wytrzymatosé, odpornosc na cisnienie i temperature, a takze dobre wfasciwosci obrébcze

i
¥

micznego, farmaceutycznego, biotechnolo-
gicznego, potprzewodnikowego, naftowego i
gazowego.

Wiele dobrych powodoéw,

aby wybrac stal nierdzewng

Do uzdatniania wody stosuje sie, w zalezno-
Sci od przeznaczenia, rozne etapy procesu,
realizowane stopniowo w sposéb mechanicz-
ny, biologiczny i chemiczny. W mechanicz-
nych i chemiczno-fizycznych etapach uzdat-
niania szeroko stosuje sie elementy ze stali
nierdzewnej. Decydujgce znaczenie ma jej
wysoka odporno$c¢ na korozje, rowniez w sto-
sunku do wielu substancji chemicznych, a
takze wytrzymatos¢, odpornosé na cisnienie i
temperature oraz dobre wiasciwosci obréb-
cze. Dzieki takiemu potgczeniu wtasciwosci
zbiorniki, rury, armatura i inne elementy ze
stali nierdzewnej sg odporne na ekstremalne
warunki wysokich i niskich temperatur, czeste
zmiany temperatury oraz agresywne sub-
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Stopy wysokowytrzymate i duplex

stancje, takie jak kwasy, zasady i roztwory
zawierajgce sole. Pozbawiona por, gtadka
powierzchnia stali zapobiega przywieraniu
mikroorganizméw lub zanieczyszczen i daje
najlepszy efekt w procesach czyszczenia
(CIP) i sterylizacji (SIP) na miejscu.

Kluczowa rola filtréow

i elementow filtrujacych

Agregaty filtracyjne chronig urzgdzenia pro-
dukcyjne i zapewniajg odpowiednie do zasto-
sowania uzdatnianie i dostarczanie wody
procesowej - od mycia owocow i warzyw,
przez wykorzystanie jako sktadnik produk-
téw, na czyszczeniu urzadzen i instalacji

Agregaty filtrujgce chronig urzadzenia produkcyjne

30

skonczywszy. W przemysle motoryzacyjnym
filtry wykonane z wysokiej jakosci stali nie-
rdzewnej oczyszczajg wode procesowg, na
przyktad z produkcji kabli lub obrébki po-
wierzchni metalowych. Lakiernie korzystajg z
wody, z ktérej agregaty filtracyjne ze stali nie-
rdzewnej usuwajg substancje zakiécajgce
zwilzanie lakieru (woda wolna od LABS). Au-
tomatyczne filtry ptuczgce wsteczne ze stali
austenitycznej 1.4301 sg niezastgpione w
uzdatnianiu wody chtodzacej. Tkaniny i mem-
brany filtracyjne ze stali nierdzewnej, dzieki

FocusNierdzewne 04/2025

swojej odpornosci na korozje, zapewniajg
dtugg zywotnos¢ i niewielkie wymagania kon-
serwacyjne. Produkty wykonane z austeni-
tycznej stali nierdzewnej chromowo-niklowo-
-molibdenowej 1.4401 nadajg sie réwniez do
obrébki mediéw zawierajgcych chlor. Tam,
gdzie konwencjonalna filtracja osigga swoje
granice w zakresie oddzielania bakterii,
mikroorganizmow, czastek zawieszonych
i naturalnych substancji organicznych, zasto-
sowanie znajduje technologia membranowa
z mikro-, nano- i ultrafiliracjg lub odwrécong
0smoza - w zaleznosci od wymaganej wielko-
Sci poréw. W filtrach osmotycznych woda
przeznaczona do oczyszczania jest prze-
puszczana pod wysokim ciSnieniem przez
membrane, ktora odfiltrowuje niepozgdane
skfadniki.

Uniwersalne parowniki

i wymienniki ciepfa

Podczas produkcji akumulatorow do samo-
chodéw elektrycznych powstajg duze ilosci
Sciekow, zwlaszcza na etapie pozyskiwania
surowcOw. Tutaj w oczyszczaniu $ciekow
sprawdzita sie destylacja prézniowa, ktéra i
tak jest jedng z najbardziej wszechstronnych
metod przemystowego uzdatniania wody
procesowej. Dzieki odparowaniu zanieczysz-
czonych strumieni $ciekéw ich objetos¢

i zapewniajg odpowiednie do zastosowania uzdatnianie oraz dostarczanie wody procesowej. (Zdjecie: © Haver & Boecker)

zmniejsza sie nawet o 95 procent. Destylat
uzyskany w ten sposéb ze Sciekow jest po-
nownie wprowadzany do procesu produkcyj-
nego jako woda procesowa. Zanieczyszcze-
nia oddzielone w koncentracie majg wtedy
tylko minimalng objetos¢ i mogg by¢ w ten
sposob poddane termicznej utylizacji przy ni-
skich kosztach. Takie wstepne oczyszczanie
poprzez destylacje silnie zanieczyszczonych
Sciekdw - o wysokiej zawartosci rozpuszczo-
nych lub zawieszonych substancji statych,
takich jak wegiel organiczny (wartos¢ TOC,
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ang. total organic carbon) lub sub-
stancji toksycznych i szkodliwych
dla srodowiska, takich jak metale
ciezkie, kwasy i fosforany - jest za-
tem powszechng praktyka réwniez
w przemys$le spozywczym, che-
micznym i farmaceutycznym.

Stopy wysokowytrzymate i duplex

ktéra moze i powinna by¢ odzyski-
wana. Dlatego tak wazne jest ob-
nizenie  temperatury  $ciekow
przed wprowadzeniem ich do wia-
snej lub publicznej oczyszczalni
Sciekow. Réwniez w tym przypad-
ku kluczowa role odgrywajg wy-
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Tkaniny filtracyjne i membrany ze stali szlachetnej, dzieki swojej odpornosc1
na korozje, charakteryzuja sie diuga zywotnoscia i niewielkimi wymaganiami
w kwestii konserwac;ji. (Zdjecie: © WZV/GKD)

Rury, armatura i wymienniki ciepta
ze stali nierdzewnej, stosowane w
parownikach, dzieki swojej gtad-
kiej, czystej powierzchni, sg od-
porne na przywieranie mikroorga-
nizmow. Jednoczes$nie zapewniajg
optymalne przekazywanie ciepfa.
Wstepnie przesiane $cieki prze-
ptywajg przez wymiennik ciepta,
przekazujgc swoje ciepto do wody
chtodzgcej w rurach. W ten spo-
séb podgrzana woda chtodzgca
zasila na przyktad podtgczong
pompe ciepta, dajac wkfad ener-
getyczny dla innych proceséw. Al-
ternatywnie, uzyskane ciepto pod-
grzewa $wiezg wode procesowg
do temperatury wymaganej do da-
nego zastosowania. Wiele Scie-
kéw, niezaleznie od konkretnego
procesu przemystowego, ma wy-
sokg zawartos¢ energii cieplnej,

mienniki ciepta wykonane ze stali
nierdzewnej gatunku 1.4301 i
1.4401.

Odsalanie wody

Do odsalania wody przemystowej
i uzdatniania wody do postaci
wody ultraczystej powszechnie
stosuje sie wymieniacze jonowe.
Zywice jonowymienne w Kartri-
dzach ze stali nierdzewnej usuwa-
ja niepozadane jony z wody i za-
stepuja je jonami odniezbednymi
dla zdrowia.. Granulat zywicy musi
by¢ jednak regularnie regenero-
wany roztworami zawierajgcymi
silny kwas solny lub siarkowy. Wy-
magang dlugg trwatos¢ kartridzy
wymiennikéw jonowych zapewnic
moga jedynie wyspecjalizowane
gatunki stali. Instalacje odsalajgce
na platformach morskich, statkach

TARAI

Dostarczamy

stale kwasoodporne,
metale niezelazne,
profile aluminiowe

Oferujemy vslugi ciecia

wodqg oraz obrobki

skrawaniem

Produkujemy systemy

ogrodzeniowe

www.tabal.pl
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Stopy wysokowytrzymate i duplex

i do odsalania wody morskiej na skale prze- Generatory

mystowg wykorzystujg rowniez w procesie ozonu, zbiorniki i rurociagi

odwréconej osmozy i destylacji systemy ruri  Scieki przemystowe moga, w zaleznosci od
moduly filtracyjne wykonane z wysokostopo-  rodzaju produkcji, zawiera¢ substancje nie-
biodegradowalne lub tok-
syczne. Substancje szkodli-

W komunalnych oczyszczalniach sciekéw stal nierdzewna jest w wiekszosci we, takie jak Cyj anki, fenole

przypadkéw materiatem pierwszego wyboru - od oczyszczania Sciekéw po pozyskiwa- .
nie, uzdatnianie i dystrybucje wody pitnej. (Zdjecie: © WZV/Huber Technology) lub benzeny muszg zostac
- T usuniete przed wprowadze-

niem do odptywu lub do ko-
munalnej oczyszczalni Scie-
kéw. Ozon, jako najsilniejszy
z utleniaczy mozliwych do
produkcji na duzg skale, cat-
kowicie usuwa wiele z tych
ktopotliwych substancji lub
utlenia je do tego stopnia, ze
stajg sie one biodegradowal-
ne. Dlatego jest on coraz
czesciej  stosowany do
uzdatniania wody  pitnej
w komunalnych oczyszczal-
niach Sciekéw - samodziel-
nie lub w potgczeniu z chlo-

wych stali austenitycznych
lub stali austenityczno-ferry-
tycznych typu duplex. Gatun-
kami pierwszego wyboru, ze
wzgledu na swojg odpornosc
na wode morskg i wtasciwo-
sci spawalnicze sg stale
1.4539, 1.4529, 1.4547,
1.4462 (stal nierdzewna
duplex) i 1.4410 (stal nie-
rdzewna super duplex). Au-
stenityczne stale nierdzew-
ne, dzieki swojej doskonatej

W przemysle spozywczym, chemicznym i farmaceutycznym wstepnie przesiane Scieki przeptywaja przez wymiennik ciepfa
ze stali nierdzewnej, przekazujgc swoje ciepfo wodzie chfodzacej w rurach. (Zdjecie: © WZV/Huber Technology)

odpornosci na erozje sprawdzajg sie ponadto  rem. Poniewaz ozon nie nadaje sie do
jako materiat na rury cisnieniowe o duzych przechowywania ze wzgledu na swojg reak-
predkosciach przeptywu. tywnosé, musi byé wytwarzany na miejscu
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z tlenu w specjalnie zaprojektowanych, chto-
dzonych wodg generatorach. Do ich budowy
powszechnie stosuje sie stal nierdzewng
typu 1.4404. W komunalnych oczyszczal-
niach Sciekéw stal nierdzewna jest w wigk-
szosci przypadkéw materiatem z wyboru - od
uzdatniania sciekdéw po pozyskiwanie, uzdat-
nianie i dystrybucje wody pitne;j.

Typowe gatunki materiatéw stosowane w tym
przypadku to austenityczne stale chromowo-
-niklowe, takie jak 1.4307, a w przypadku
wiekszego obcigzenia korozyjnego réwniez
gatunki wysokostopowe, takie jak 1.4404,
1.4362, 1.4462, 1.4539. Stal nierdzewna jest
réwniez nieodzownym materiatem na urza-
dzenia dozujgce, rurociagi i zbiorniki wody
w przemysle, placowkach medycznych
i gminach. Odpornos$¢ na korozje, cisnienie
i temperature przemawiajg rowniez w tym
przypadku za wyborem tego materiatu,
ktéry po dziesiecioleciach uzytkowania pod

Stopy wysokowytrzymate i duplex

koniec swojego cyklu zycia jest prawie w ca-
tosci poddawany recyklingowi bez utraty ja-
kosci.

Warenzeichenverband

Edelstahl Rostfrei e.V.

Chroniony prawem miedzynarodowym znak
towarowy Edelstahl Rostfrei przyznawany
jest od 1958 roku przez stowarzyszenie zna-
ku towarowego Edelstahl Rostfrei e.V. firmom
przetwérczym i zaktadom branzy stali nie-
rdzewnej. Obecnie czionkami stowarzysze-
nia jest juz ponad 1100 firm, ktére zobowia-
zZUjg sie do stosowania gatunkow stali
nierdzewnych zgodnie ze specyfikg konkret-
nego produktu i zastosowania. Naduzywanie
znaku towarowego podlega karze naktadanej
przez Stowarzyszenie [ |

POtACZENIE DOSKONALYCH
TECHNOLOGII SPAWALNICZYCH.

Aby$ mdgt skoncentrowac sie na szczegdtach, my patrzymy na catoksztatt. Oferujemy technologie
odpowiednig do Twoich zadan spawalniczych z jednego Zrédta, zaréwno reczna, jak i zautomatyzowana.
Spawarki, uchwyty spawalnicze, materiaty spawalnicze, akcesoria, oprogramowanie, ustugi i wiele wiecej —
dzieki EWM perfekcyjne spoiny spawalnicze sg dziecinnie proste. W ten sposéb tworzysz trwate potgczenia.

Spawamy. Razem.

EWM Poland SP Z.0.0.
Gdanska 13A | 70-661 Stettin | Polen | Phone: +48 91 433 08 70
info@ewm-stettin.pl | www.ewm-stettin.pl
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Stopy wysokowytrzymate i duplex

Rury ze stali nierdzewnej dwufazowej

Technavio przewiduje
duze wzrosty do roku 2029

Rynek rur ze stali nierdzewnej typu duplex powinien znacznie wzrosngé do 2029 r. - tak przynajmniej
uwazajg obserwatorzy z Technavio, innowacyjnego zespotu analitykow z siedzibami w Wielkiej
Brytanii, Stanach Zjednoczonych, Kanadzie i Indiach.

stu w okresie prognozy utrzyma rur ze stali nierdzewnej typu duplex obejmuje
sie na poziomie okoto 4,5% rocz- nastepujgce obszary:

nie. Rynek rur ze stali nierdzewnej typu

duplex jest rozdrobniony, a dostawcy -wcelu «  Wielkos¢ rynku rur ze stali nierdzewnej

Wediug Technavio dynamika wzro-  z réznych zrédet. Raport rynkowy dotyczgcy

utrzymania konkurencyjnosci - poszukujg sil- typu duplex

nych partnerow wsréd przedsiebiorstw branz < Trendy rynkowe dotyczgce rur ze stali
samochodowych, ogolnoprzemystowych nierdzewnej typu duplex

i handlu. Technavio opublikowato witasne + Analiza branzowa rur ze stali nierdzew-
ustalenia w odpowiednim studium, ktére od- nej typu duplex

zwierciedla szczegotowy obraz rynku w opar-  +  Analiza pieciu sit Portera
ciu o badania, syntezy i zestawienia danych +  Otoczenie klientéw

' ' M3 X10CrAI7
NEREZ OCEL ¢ ORI
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Wzrost popytu na rury ze stali nierdzewnej
typu duplex wynika z ich szerokich mozliwo-
Sci zastosowania w réznych branzach. Do
najwazniejszych czynnikbw napedzajgcych
ten wzrost nalezg przemyst wydobywczy i
energetyka jgdrowa, gdzie decydujgce zna-
czenie ma wysoka wytrzymatos¢ i odpornosc
na korozje. W sektorze naftowym i gazowym
rury duplex sg stosowane w systemach ruro-
ciggoéw procesowych, separatorach, ptucz-
kach, pompach, rozdzielaczach, rurociggach,
rurociggach przesytowych i instalacjach od-
salania. Przemyst chemiczny wykorzystuje
rury duplex w reaktorach, wymiennikach cie-
pta, zbiornikach cidnieniowych i zbiornikach
magazynowych. W sektorze infrastruktury sg
one wykorzystywane do produkcji podgrze-
waczy wody, komoér fermentacyjnych, reakto-
réw bielarskich, poreczy, oktadzin elewacyj-
nych, dachéw, uchwytéw $ciennych, pretéw
zbrojeniowych, oston naroznych, systeméw
napinajgcych i zastosowan konstrukcyjnych.
Wszechstronnosc i trwatos¢ stali nierdzewnej
typu duplex sprawia, ze jest to materiat cie-
szacy sie statym wysokim popytem w bran-
zach produkujgcych rury, pompy i zawory, a
takze w r6znych zastosowaniach przemysto-
wych.

Wedtug Technavio rynek rur ze stali nie-
rdzewnej typu duplex stoi przed roznymi wy-
zwaniami w zaleznosci od branzy. Niedobér
wykwalifikowanych pracownikéw utrudnia
produkcje wysokiej jakosci rur spawanych,
zwlaszcza o wiekszej grubosci Scianek i
wiekszej S$rednicy zewnetrznej. Ztozonos$é
sytuacji zwiekszajg dodatkowo zmiennosc¢
dostepnosci surowcéw i wahania cen.

Raport Technavio, dotyczgcy rur ze stali nie-
rdzewnej typu duplex, zawiera kompleksowe

omoéwienie segmentacji rynku wedtug:

» Zastosowania: ropa naftowa i gaz,

chemia i petrochemia, odsalanie
i uzdatnianie wody, papier i celuloza,
pozostate.

*  Typu: duplex, lean duplex, super duplex

Stopy wysokowytrzymate i duplex

* Regionu: APAC (Region Azji i Pacyfiku),
Europa, Ameryka Podinocna, Bliski
Wschéd i Afryka, Ameryka Potudniowa.

Technavio jest wiodgcg globalng firma, zaj-
mujaca sie badaniami technologicznymi i do-
radztwem. Badania i analizy koncentrujg sie
na pojawiajgcych sie trendach rynkowych i
dostarczajg praktycznych wnioskow, ktore
pomagajg firmom rozpoznawaé¢ mozliwosci
rynkowe i opracowywac skuteczne strategie
optymalizacji swojej pozycji rynkowej. Biblio-
teka raportéw Technavio zawiera ponad
17 000 raportow - a liczba ta stale rosnie -
obejmujgcych 800 technologii w 50 krajach.
Baza klientéw dotyczy przedsiebiorstw kaz-
dej wielkosci, w tym ponad 100 firm z listy
Fortune 500. Ta rosngca baza klientow korzy-
sta na biezgco z kompleksowych raportéw,
przekrojowych badan i praktycznych spo-
strzezen rynkowych, pozwalajgcych na okre-
Slanie mozliwosci biznesowych na istniejg-
cych i potencjalnych rynkach oraz na ocene
swojej pozycji konkurencyjnej w zmieniajg-
cych sie scenariuszach rynkowych. Firma za-
trudnia ponad 500 wyspecjalizowanych ana-
litykow. [ ]
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Stale duplex w systemach oddymiania i odprowadzania ciepta

Stal nierdzewna
w budownictwie tuneli

Tunele sg bardzo skutecznym sposobem poprawy ptynnosci ruchu drogowego i kolejowego oraz
skrécenia czasu podrézy. Ich dlugosé moze wynosié nawet ponad 50 km.

36
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Autorzy: David J. Cochrane, Doradca Nickel
Institute; Bernard Heritier, ISSF; Alenka Ko-
smac, Euro Inox.

unele, jako podziemne obiekty inzy-
Tnierskie, podlegajg réznym obcigze-
niom zewnetrznym, zaleznym od
warstw geolo- gicznych, w jakich sg bu -
wane - inaczej jest w przy-
padku tuneli prowadzo-
nych pod dnem morskim,
inaczej w przypadku
obiektow  drgzonych
w masywach goérskich.
Tak duza réznorod-
nosc¢ warunkow
oznacza, ze kazdy
tunel jest wyjgtko-
wy pod wzgledem
materiatow uzy-
tych do jego bu-
dowy.

Wszystkie
tunele mu-
szg funk-
cjonowacd
przez
wiele
dziesie-
cioleci
bez
koniecznosci
przeprowadzania remon-
téw. Materiaty wybrane do ich budowy
muszg spetnia¢ to kryterium nawet w warun-
kach potencjalnie korozyjnych lub niebez-
piecznych.

Nierdzewne 04/2025

Sposéb wykorzystania tunelu ma réwniez
wptyw na materiaty, ktére mozna zastosowac
w jego wnetrzu. Jak pokazujg studia przy-
padkéw zawarte w aktualnej broszurze Euro
Inox, warunki atmosferyczne w tunelach
mogg sie znacznie rozni¢ w zaleznos$ci od
tego, czy sa one wykorzystywane przez po-
jazdy samochodowe, czy pociagi elektrycz-
ne.

Broszura ,Stainless Steel in Tunnel Con-
struction and Applications”, wydana przez
ISSF i Eurolnox, zawiera studia przypadkow
dotyczace tuneli eksploatowanych na catym
Swiecie. We wszystkich tunelach stosowana
jest stal nierdzewna, w szczegdlnosci zas
stal zawierajgca nikiel ze wzgledu na jej dtu-
gotrwatg poprawe wydajnosci eksploatacyj-
nej i znaczne korzysci ekonomiczne.

Jak wiadomo, stal nierdzewna jest dostepna
w postaci réznych stopow i jako najrozniejsze
produkty zdolne zachowa¢ swoje wtasnosci
w najtrudniejszych warunkach. Nie wymaga
ona dodatkowej ochrony przed korozja, a jej
wysoka wytrzymatosé i odpornos¢é ogniowa
zapewniajg dtugg zywotnos¢ przy niewielkich
lub zerowych naktadach konserwacyjnych.
Projektanci tuneli stosuja stal nierdzewng za-
réwno w widocznych zastosowaniach, takich
jak drzwi i bariery przeciwpozarowe, jak
i w zastosowaniach niewidocznych, takich
jak zbrojenie.

Dtugoterminowe monitorowanie atmosfery i
warunkow przez operatoréw tuneli doprowa-
dzito do wprowadzenia obowigzkowej specy-
fikacji stali nierdzewnej w komponentach ta-
kich jak elementy mocujgce. Majg one
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Tunel Wilgotnos$é

decydujgce znaczenie dla bezpiecznego mo-
cowania najwazniejszego wyposazenia tune-
li - o$wietlenia, wentylacji i instalacji przeciw-
pozarowych. Jedno urwane czy utamane
zamocowanie moze mie¢ fatalne konse-
kwencje i prowadzi¢ do awarii lub zamkniecia
tunelu. Do mocowan tunelowych czesto sto-
suje sie specjalne gatunki stali nierdzewnej
odporne na agresywng korozje atmosferycz-
ng i korozje szczelinowag — zwtaszcza w miej-
scach potgczen miedzy $ciang tunelu a ska-

t3.
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przez warstwy geologiczne o réznej zwigzto-
8ci, rowniez pod rzekami czy zbiornikami
wodnymi. Wypadkom komunikacyjnym w ta-
kim tunelu najczes$ciej towarzyszg eksplozje i
pozar. Jednak nawet podczas normalnej eks-
ploatacji tunele drogowe sg narazone na wa-
hania temperatury i wysokie stezenia korozy-
jnych substancji chemicznych, pochodzgcych
ze spalin i soli do odladzania, ktéra w chtod-
niejszych strefach klimatycznych przedostaje
sie do tunelu na oponach przejezdzajgcych
pojazdow.

Wahania wilgotnosci powietrza, temperatury
i warunkow atmosferycznych w tunelach drogowych

wzgledna

Sw. Gotarda

Szwajcaria 25-81%

Pod Mont Blanc

Francja - Wiochy 41 -95 %

San Bernadino

Szwajcaria przecietnie 73 %

Seelisberg

Szwajcaria 7-72%

Warunki panujgce w danym tunelu powinny
zawsze decydowac o tym, jakie materiaty zo-
stang uzyte do budowy samego obiektu i
jego wyposazenia. Planowanie specyfikaciji
materiatdw powinno uwzglednia¢ naktady na
konserwacje, ktére musi ponies¢ operator tu-
nelu.

Zawsze nalezy zasiegng¢ porady kompetent-
nego inzyniera ds. korozji lub producenta sta-
li nierdzewnej. Mozna réwniez zapoznac¢ sie
z lokalnymi wytycznymi.

Stal nierdzewna w tunelach drogowych
Najczestszym typem tunelu komunikacyjne-
go jest tunel drogowy. Moze on przebiegac

Zakres Atmosfera
temperatur NO,

3-27°C 3 ppm

6 - 25°C 6 ppm

-20-17°C 73 ppm

14 - 28°C 14 ppm

Atmosfera w tunelach drogowych zawiera za-
zwyczaj takie zwigzki chemiczne, jak dwutle-
nek siarki (SO,), dwutlenek azotu (NO,) i siar-
kowodor (H,S) pochodzace ze spalin (patrz
tabela 1). Inne emisje to Scieranie opon, osa-
dy ciezkiego pytu mineralnego, sadza i chlor-
ki rozpuszczalne w wodzie. Pomiary przepro-
wadzone w tunelu Mont Blanc wykazaty, ze
atmosfera zawiera 3,5% chlorkéw rozpusz-
czalnych w wodzie. Zawarto$¢ chlorkow
w pyle w tunelu zostata zmierzona przy regu-
larnym czyszczeniu na poziomie od 0,1 do
0,7%, a przy braku czyszczenia od 0,7 do
3,5%.

Dziatanie korozyjne tych substancji chemicz-
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nych w atmosferze moze prowadzi¢ do
uszkodzenia punktdw mocowania elemen-
tow infrastruktury. W miejscu potgczenia
Sciany z mocowaniem tworzy sie warstwa
kwasnego roztworu chlorkéw, ktdra dziata jak
elektrolit. Stezenie wzrasta wraz z okresowy-
mi cyklami osuszania tunelu. Punkty kotwi-
czenia mogg by¢ bardzo trudno dostepne, co
sprawia, ze czyszczenie jest kosztowne lub
prawie niemozliwe.

Skutkiem tego jest korozja szczelinowa, ktora
moze prowadzi¢ do uszkodzenia mocowa-
nia. Aby unikng¢ nakfadéw zwigzanych
z konserwacjg i zwiekszy¢ trwatos¢, operato-
rzy tunelu Mont Blanc wymagajg stosowania
stali nierdzewnej o minimalnej zawartosci
molibdenu, wynoszacej 6%.

Pozary w tunelach drogowych

Pozary w tunelach drogowych skutkujg nie
tylko czesto duzg liczbg ofiar $miertelnych,
ale prowadzg takze do diugotrwatego wylta-
czenia z uzytkowania i kosztownych napraw.
Pozar w tunelu Mont Blanc w 1999 roku jest
tego typowym przyktadem. Pozar wybucht w
ciezarowce przewozgcej mgke i margaryne i
trwat 53 godziny. Temperatura osiggneta po-
nad 1000°C, powodujgc $mier¢ 39 o0sob.
W wyniku pozaru tunel byt zamkniety przez
trzy lata, a koszty naprawy wyniosty ponad
450 min euro.

Rozwigzania majgce na celu zapobieganie
lub minimalizowanie niszczycielskich skut-

kow pozaréw w tunelach drogowych nie-
uchronnie opierajg sie na stali nierdzewnej.
Wynika to z jej doskonatej wydajnosci w wy-
sokich temperaturach powstajgcych w wyni-
ku pozaréw weglowodorow.

Studia przypadkow

Ponizsze studia przypadkéw przedstawiajg
zastosowanie stali nierdzewnej w rozwigzy-
waniu rzeczywistych probleméw w tunelach
drogowych na catym sSwiecie. W niektérych
przypadkach zastosowanie stali nierdzewnej
byto wymagane juz podczas budowy tunelu.
W innych przypadkach stal nierdzewna zo-
stata zastosowana pézniej, w celu rozwigza-
nia problemu utrudniajgcego bezpieczne
uzytkowanie tunelu.

Odpryski betonu

we wioskich tunelach autostradowych
Agresywne warunki atmosferyczne spowo-
dowaty uszkodzenia betonowego wylozenia
Scian wielu tuneli drogowych na witoskich au-
tostradach A7, A10 i A12. Panujgca tam silnie
korozyjna atmosfera byta wynikiem potgcze-
nia wielu czynnikéw, w tym wysoko skoncen-
trowanych i stagnujgcych zwigzkow siarki,
pochodzgcych ze spalin samochodowych,
lokalnego klimatu morskiego, wibracji i eks-
tremalnie wysokiej wilgotnosci powietrza.

Na samej autostradzie A10 (Genua-Savona)
we Wtoszech, w celu zapobiezenia kruszenia
sie betonowej warstwy na $cianach, koniecz-
na byta gruntowna renowacja 25 tuneli. Do

Szukasz produktu
ali ni i?
ze st nierdzewnej

www.znajdz-stal-nierdzewna.com ')
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pokrycia tuneli uzyto ponad 12 000 m? siatki
ze stali nierdzewnej (EN 1.4401/ AISI 316).
Siatka zatrzymuje spadajgce kawatki betonu
i odprowadza je poza jezdnie.

Tunel Kehu w Helsinkach posiada statg insta-
lacje gasnicza, sktadajaca sie z pieciu rze-
dow rur ze stali nierdzewnej (o Srednicy 16
mm) i dysz natryskowych. W przypadku po-
zaru w tunelu system wysokocisnieniowy wy-
twarza doskonale ttumigcg ogien, delikatng
mgte wodng. W catym systemie zastosowano
wytrzymatg oraz odporng na korozje i ogien
stal nierdzewng EN 1.4404/AISI 316L. Sys-
tem ten nie tylko zwigksza bezpieczenstwo,
ale takze ogranicza szkody i wytgczenia
z uzytkowania tunelu w przypadku pozaru.

Stal nierdzewna w tunelach drogowych
- studia przypadkéw

Stal nierdzewna typu duplex

w systemach oddymiania

i odprowadzania ciepta, Australia
Najdtuzszym tunelem drogowym w Australii
jest potnocno-potudniowa obwodnica (znana
réwniez jako Clem Jones Tunnel lub CLEM7)
w Brisbane. Tunel CLEM7, zbudowany pod
rzekg Brisbane, sklada sie z dwoch dwupa-
smowych tuneli o dtugosci 4,8 km. W calym
tunelu zastosowano odporng na wysoce ko-
rozyjne sSrodowisko stal nierdzewng typu
duplex EN 1.4462/ASTM-UNS S32205/
S31803. Jako podpory wyktadziny tunelu
uzyto 33 000 cienkosciennych elementéw ze
stali nierdzewnej.

W przypadku pozaru lub wybuchu nowocze-
sny system wentylacyjny z 100 wentylatorami
strumieniowymi szybko odprowadza dym do
kanatu wzdtuznego nad jezdnig. Masywne
ptyty betonowe zawieszone sg na systemie
mocowan ze stali nierdzewnej i tworzg szyb
wentylacyjny. System wykonany jest ze stali
EN 1.4462 (ASTM-UNS S32205/S31803),
spetniajgcej wymagane normy odpornosci na
wysokg temperature i gwarantujgcej uzytko-
wanie bez koniecznosci konserwacji w at-
mosferze korozyjne;j.

Stopy wysokowytrzymate i duplex

Wentylatory strumieniowe

ze stali nierdzewnej w tunelu Mont Blanc
Aby zmniejszy¢ naktady na konserwacje i wy-
dtuzy¢ zywotnos¢, operatorzy tunelu Mont
Blanc wymagajg stosowania stali nierdzew-
nej o zawartosci molibdenu co najmniej 6%.
W 2011 roku, w ramach programu renowac;ji,
zainstalowano wentylatory ze stali nierdzew-
nej (EN 1.4404/AISI 316L). Z tego samego
gatunku stali wykonano réwniez drabinki ka-
blowe w tunelach.

Nowy przejazd ze stalg nierdzewna

w plycie jezdni i krawedziach, Anglia
Tunel w Cradlewell jest waznym potgczeniem
nadmorskim w pétnocnej Anglii. Podczas bu-
dowy zuzyto 256 ton stali nierdzewnej (EN
1.4401/AISI 316) na plyte jezdni i obrzeza tu-
nelu. Gatunek EN 1.4401/AISI 316 zostat wy-
brany ze wzgledu na jego odpornosc¢ na ko-
rozje spowodowang stosowaniem  soli
drogowych w zimie.

Woda odptywajgca jest odprowadzana rura-
mi w ptycie jezdni. Gdyby zamiast stali nie-
rdzewnej zastosowano zbrojenie ze stali we-
glowej, kazda nieszczelnos¢ miataby
katastrofalne skutki i jej naprawa bytaby nie-
zwykle kosztowna.

Nowa konstrukcja

i wylozenie ze stali nierdzewnej, Szkocja
Tunel Clyde w Glasgow stanowi wazne pota-
czenie komunikacyjne miedzy podinocng
a potudniowg czescig miasta, sktadajgce sie
z dwéch rownolegtych tuneli o dtugosci 762 m;
dzienna intensywno$¢ ruchu wynosi ponad
65 000 pojazdow.

Podczas renowacji tunelu Clyde (w latach
2005-2010) zachowano pierwotng konstruk-
cje zeliwng z lat 50. Do pierwotnej konstrukgciji
dobudowano nowg konstrukcje pomocniczg
ze stali nierdzewnej zawierajgcej nikiel (EN
1.4401/AISI 316). Konstrukcja pomocnicza
podtrzymuje nierdzewng wyktadzine tunelu,
ktéra w przypadku pozaru utrzymuje tempe-
rature w tunelu ponizej 300°C. u
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Obrébka metalu bez przestojow

Zoptymalizowane szlifowanie
materiatami sciernymi
VSM o dtugiej zywotnosci

W przemysle obrébki powierzchni, jakos¢ i efektywnos¢ to kluczowe pojecia. Szczegdlnie podczas
szlifowania blach, gdzie przetwarzane sg duze ilosci materiatu, a stabilno$¢ procesu i trwalos¢ narze-
dzi sg czynnikami decydujgcymi. Kazda zmiana narzedzia oznacza nie tylko zatrzymanie produkcji, ale
moze rowniez pozostawi¢ widoczne slady na powierzchni - niepozadany efekt, ktéry nalezy pozniej

wyeliminowaé.

tym przypadku serie
z technologig Compact-
Grain oferujg optymal-

ne rozwigzanie. Od lat 70. XX wie-
ku linia tych produktéw wyréznia
sie wyjatkowo dtugg trwatoscia,
rbwnomiernym usuwaniem mate-

zapewniajgc efektywne, nieprze-
rwane szlifowanie bez zauwazal-
nych wahan jakosci.

Niezawodne procesy szlifowania
z VSM CompactGrain
Efektywne procesy szlifowania

nia. Wielowarstwowy materiat
Scierny o zwigkszonej zywotnosci
sktada sie z nasypu z licznymi
ziarnami sciernymi. W wyniku szli-
fowania zuzyte ziarna famig sie,
odstaniajgc nowe, z ostrymi kra-
wedziami. Dzieki temu usuwanie

VSM oferuje 24 warianty materiatéw sciernych CompactGrain na podfozu z tkaniny, papieru oraz na fibrze wulkanizowaneyj,
w granulacjach od 60 do 1200, przeznaczone do szerokiego zakresu zastosowan - réwniez do szlifowania na mokro.

riatu i jednolitg jakoscig powierzch-
ni przez caty okres uzytkowania.
Dzieki swojej wysokiej wydajnosci
przemyst obrobki metalu korzysta
z tej technologii od dziesiecioleci -
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wymagajg niezawodnych narzedzi
Sciernych o statej wydajnosci i dtu-
giej zywotnosci. Wiasnie tutaj se-
ria VSM CompactGrain od 1978
roku oferuje doskonate rozwigza-

materiatu pozostaje na statym po-
ziomie, a jakos$¢ powierzchni jest
rbwnomierna przez niemal caly
okres uzytkowania. Wydtuzona
trwato$¢ zmniejsza takze czestotli-
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wos¢ wymiany paséw bezkonhco-
wych, co minimalizuje czas
przestoju i optymalizuje proces
produkcyjny.

Optymalna wydajnosé¢

z VSM CompactGrain
Wprowadzona w 2017 roku seria
VSM CompactGrain Plus idzie o

J X

F gl

krok dalej.

Optymalna rezerwa
Ziaren oraz ulepszone wtasciwosci
powtoki zapewniajg rownomierne
zuzycie. Ziarno w wielowarstwo-
wym materiale sciernym jest cat-
kowicie wykorzystywane, co do-
datkowo wydtuza jego zywotnos¢.

CompactGrain Plus, w poréwna-
niu do serii CompactGrain, wyroz-
nia sie wiekszg wydajnoscig pracy
pasa bezkoncowego. Dzigki Com-
pactGrain Plus, materiaty wyposa-
zone w tg technologie sg jeszcze
bardziej zywotne, przez co zmiana
narzedzia w maszynie nastepuje
jeszcze rzadziej. Umozliwia to
wiekszg ciggtos¢ pracy maszyny,

-
-

- _d_ = -
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skracajgc przerwy technologiczne
do absoluthego minimum, czego
efektem jest maksymalna wydaj-
nosc¢ pracy a takze jednolity obraz
obrabianych elementow.

VSM oferuje szerokg game pro-
duktéw w rozmaitych seriach, kté-
re roznig sie elastycznoscig, wy-

wymagajg skutecznych materiatow
Sciernych o statej wydajno$ci i diu-
giej trwatosci. | wiasnie do takich
celéw zostat stworzony KK790Y
VSM CompactGrain Plus. Wyso-
kowydajny materiat Scierny cha-
rakteryzuje sie wyjgtkowo wysokg
rezerwg ziaren z ciggtym efektem
samoostrzenia, co pozwala utrzy-

KK970Y sprawdza sie najlepiej w procesach wymagajgcych wysokiego
nacisku, takich jak obrobka i szlifowanie rur.

=

dajnoscig usuwania materiatu,
zdolnoscig skrawania oraz gesto-
Scig nasypu. W ramach rodziny
produktéw CompactGrain i Com-
pactGrain Plus dostepne sg 24
warianty, z ktérych wiekszos¢ jest
na podfozu z tkaniny, niektore wy-
stepujg na papierze lub na fibrze
wulkanizowanej. Produkty dostep-
ne sg w granulacji od 60 do 1200,
co sprawia, ze nadajg sie do sze-
rokiego zakresu zastosowan -
réwniez w szlifowaniu na mokro.

Maksymalna efektywnos¢

i stata jakos¢ w szlifowaniu
obwodowym

Efektywne procesy szlifowania

mac staty poziom usuwanego ma-
teriatu, zachowujgc przy tym jed-
nolitg jako$¢ powierzchni podczas
catego procesu obrébczego.

KK790Y zostat opracowany spe-
cjalnie do zastosowan wymagajg-
cych wysokich naciskow, takich
jak szlifowanie rur i pretéw w pro-
cesie bezklowym oraz do szlifowa-
nia drutu na szlifierkach planetar-
nych. Ulepszona struktura wigzan
zapewnia petne wykorzystanie
nasypu, a znacznie wieksze pa-
kiety ziaren zwiekszajg dodatko-
wo zywotnosc¢ pasa. KK790Y udo-
wodnit sSwojg wydajnosc¢
w praktyce: podczas szlifowania
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rur ze stali nierdzewnej na cztero-
stanowiskowej szlifierce, przy uzy-
ciu granulacji 120, 180, 240 i 320,
uzyskano dwukrotnie lepszy wynik
w poréwnaniu z wczes$niej stoso-
wanym produktem konkurencji -
460 zamiast 230 wyszlifowanych
rur.

Dzieki mozliwosci zwiekszenia
predkosci posuwu mozliwe jest

CK772T - gwarancja
blyszczacej powierzchni
Podczas testéw w warunkach pro-
dukcyjnych uzyto VSM Compact-
Grain CK772T w granulacji 400 do
obrébki zbiornika ze stali nie-
rdzewnej. Wynik? Jednolita i
blyszczaca powierzchnia.

CK772T wykorzystuje tatwo Scie-
ralne ziarna z weglika krzemu, co

=
[

Jednolita powierzchnia: dla CK772T to zaden problem

zoptymalizowanie proceséw pro-
dukcyjnych. Rzadsza wymiana
pasow sciernych redukuje koszty
szlifowania, co wptywa na wyzsza
stabilnos¢ procesu. Dzieki
KK790Y VSM oferuje wydajne
rozwigzanie do precyzyjnych za-
stosowan, gdzie jednolita jakos¢ i
efektywnosé¢ sg kluczowe. VSM,
oferujgc KK790Y, dostarcza za-
awansowane technologicznie roz-
wigzanie do precyzyjnych zasto-
sowan w szlifowaniu obwodowym,
w ktérych kluczowe znaczenie
majg niezmienna jako$¢ i wysoka
efektywnosé.
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przektada sie na dtugg zywotnosé
oraz rownomierng chropowatosé
obrabianej powierzchni. W porow-
naniu z tradycyjnymi materiatami
Sciernymi, CK772T znaczaco re-
dukuje liczbe koniecznych wymian
paséw Sciernych. Dzieki temu
zwieksza sie efektywnos¢ pracy, a
koszty eksploatacyjne zostajg ob-
nizone.

CK772T zapewnia doskonate re-
zultaty réwniez w przypadku za-
stosowan z migkkimi elementami
kontaktowymi lub przy niewielkim
nacisku. Ciggly proces samo-
ostrzenia gwarantuje staty ubytek

usuwania materiatu i wydtuza zy-
wotno$¢ materiatu Sciernego.

Testy potwierdzajg, ze CK772T
doskonale sprawdza sie podczas
obrébki zbiornikow ze stali nie-
rdzewnej. W poréwnaniu z trady-
cyjnymi  materiatami  Sciernymi
uzyskano rownomierng i bltyszczg-
cg powierzchnig, mimo ogranicze-
nia liczby przejs¢ szlifierskich.

Precyzja, wydajnos$¢

i wieloletnie doswiadczenie
VSM AG to swiatowy lider w dzie-
dzinie materiatow Sciernych, kté-
rego marka od ponad 160 lat jest
synonimem jakosci, innowacji i
niezawodnosci. Zespoét ponad 850
wysoko wykwalifikowanych pra-
cownikéw, spotki zalezne oraz
sie¢ partneréw handlowych w 70
krajach sprawiajg, ze produkty
VSM sg obecne na wszystkich
najwazniejszych rynkach $wiata.
Przedstawicielem producenta
VSM na rynku polskim jest spotka
PFERD-VSM Sp. z o.0. , ktéra
z powodzeniem realizuje zatoze-
nia grupy.

Specjalnoscig firmy jest produkcja
materiatdw Sciernych na elastycz-
nym podtozu - od wstepnego szli-
fowania po precyzyjne wykoncze-
nie powierzchni. Dzieki ciggtym
pracom  badawczo-rozwojowym
VSM oferuje rozwigzania idealnie
dopasowane do wymagan prze-
mystu, wyspecjalizowanego rze-
miosta oraz profesjonalnego han-
dlu, zapewniajagc maksymalng
efektywno$¢ i doskonaty efekt ob-
rébki metali. Oprécz wydajnych
produktow réwnie istotne jest in-
dywidualne doradztwo. Techniczni
doradcy analizujg procesy bezpo-
$rednio na miejscu i opracowujg
rozwigzania dopasowane do kon-
kretnych potrzeb. ]
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Trendy

tatwa i samodzielna konfiguracja narzedzi specjalnych

Iscar iQuote: praktyczne
narzedzie do pracy online

Nowa kampania narzedziowa LogiQuick firmy Iscar rewolucjonizuje nie tylko obrobke skrawaniem, ale
takze podejscie do zakupu narzedzi specjalnych. Dzigki iQuote, nowemu konfiguratorowi online, uzyt-
kownicy moga szybko i tatwo, za pomocg zaledwie kilku kliknieé, zaprojektowa¢ niestandardowe narze-
dzia specjalne. Skraca to réwniez czas realizacji zamoéwien o okoto 2 do 3 tygodni. Ustuga dostepna jest
tez dla polskich klientow. Centrala firmy ISCAR Poland miesci sie w Katowicach i posiada sie¢ doskona-
le przygotowanych przedstawicieli techniczno-handlowych oraz dystrybutoréw na terenie catego kraju.

godnie z tym co twierdzi firma, z iQuote mozna
korzysta¢ na dwa sposoby: za posrednictwem

elektronicznego katalogu albo bezposrednio

kie parametry, a uzytkownik dostosowuje wtasciwo-
Sci, takie jak promien naroza, dtugos¢ krawedzi tng-
cej lub szlif. W przypadku drugiej opcji, uzytkownik
rozpoczyna prace na
stronie i definiuje na-

’ WEN& rzedzie ze wszystki-
i T T mi odpowiednimi pa-
ey i B M L . rametrami od
. 3 j_’ _',I podstaw.

- Ha

ﬁ;,
a;-—”%

Dzieki konfiguratorowi online iQuote firmy Iscar, uzytkownicy moga, za pomoca zaledwie kilku

kliknie¢, zaprojektowac¢ swoje spersonalizowane narzedzie specjalne.

przez strone inter-
netowa iQuote. W

obu przypadkach
uzytkownik  otrzy-

. . = P
muje w ciggu zale- b

dwie kilku minut
spersonalizowane
narzedzie specjalne.
W katalogu elektro-
nicznym uzytkow- e
nicy klikajg, przy
istniejgcym  stan-
dardowym narze-
dziu, ikone ,Dosto-
suj”. iQuote
przejmuje wszyst-
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W obu przypadkach
program, wspierany
przez sztuczng inteli-
gencje, prowadzi
uzytkownika krok po
kroku przez proces
konfiguracji; wszystkie
procesy sg catkowicie
zautomatyzowane.

W katalogu elektronicznym uzytkownik klika ikone ,,Dostosuj”
dla istniejgcego standardowego narzedzia. iQuote przejmuje wszystkie parametry, a uzytkownik moze
teraz dostosowac okreslone wilasciwosci, takie jak promien naroza, diugos¢ krawedzi tngcej lub relief.
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Dobér za pomoca

zaledwie kilku kliknieé

W pierwszym kroku uzytkownik wybiera kliknieciem
myszy materiat obrabianego przedmiotu i okresla zg-
dang obrdbke. Dalej istnieje mozliwos¢ indywidualne-

Trendy

takich jak rysunki detali i przypisania wtasnych nume-
réw zamowien lub artykutéw. | w ten sposdb, zaled-
wie cztery do pieciu tygodni pdzniej uzytkownicy
otrzymujg do ragk gotowe, spersonalizowane narze-
dzie.

go okre$lenia wszystkich wiasciwosci narzedzia - iQuote eliminuje cata mase pracy - mowi Volk -
zgodnie z wtasnymi potrzebami. oszczedzajgc okoto dwdch tygodni w procesie za-
opatrzenia.
e U T =—
il [ = P T E P ;
) Pt - S ——— /- State poszerzanie
- : oferty
. i i - Poprzez iQuote
_ i B i mozna juz zama-

= P iy By s D P
| PR

Fot g s

CER— s A,

Uzytkownicy mogg okresli¢c wazne parametry i dostosowac narzedzie do swoich wymagan.

- Mozna okresli¢
Srednice, dtugos¢ i
ksztalt trzpienia, a
takze liczbe i dtu- o —
gos$¢ krawedzi tna- - -
cych, relief szyjki i
geometrie krawe-
dzi tngcej, a takze
promien naroza -
wyjasnia  Herbert
Volk - jedynymi
ograniczeniami sg
tutaj tylko prawa fi-
zyki.

B s

i s iy Ry

wiac szerokg game
frezow petnowegli-
kowych i planuje-
my  sukcesywnie
wprowadzacé do
oferty kolejne na-
rzedzia do tocze-
nia, frezowania i
wiercenia - mowi
Volk. A co w przy-
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Po dostosowaniu wszystkich parametrow,

iQuote w ciggu 15 do 20 sekund wyswietla gotowg oferte. Uzytkownik otrzymuje nie tylko animacje 3D

Wynik  otrzymuje
sie w ciggu 15 do
20 sekund po ustawieniu wszystkich parametrow

- Klienci otrzymujg nie tylko obraz 3D i rysunek narze-
dzia, ale - i to jest naprawde co$ wyjatkowego - row-
niez cene narzedzia - méwi Volk.

Kolejny krok to ztozenie zamdwienia. Klienci majg
mozliwos¢ wprowadzenia dodatkowych informaciji,

i rysunek, ale takze natychmiastowa cene skonfigurowanego narzedzia.

sztosci? - Planujemy réwniez skroci¢ czas dostawy
do trzech - czterech tygodni w perspektywie srednio-
terminowej - w tym takze czas wysytki.

Centralny magazyn wszystkich europejskich filii Iscara,

a zatem rowniez Polski, znajduje sie w Belgii, skad
odbiorcy otrzymujg przesytki w ciggu 48 godzin. ®
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Akademia prawa w przemysle

Audyt prawny w spotce przemystowej

Strategiczna mapa ryzyka

Dla zarzadu spoétki przemystowej zaawansowany przeglad techniczny kluczowej linii produkcyjnej jest
standardem. Celem nie jest jedynie sprawdzenie, czy maszyna dziata w danej chwili, ale zidentyfikowa-
nie subtelnych oznak zuzycia, potencjalnych punktéw awarii i mozliwosci optymalizacji, zanim dojdzie

do kosztownego przestoju.

udyt prawny nalezy postrzega¢ w doktadnie
ten sam sposoéb - jako strategiczny przeglad
kondycji catej organizacji, ktéry pozwala

przejsc¢ od reaktywnego gaszenia pozarow do proak-
tywnego zarzagdzania ryzykiem.

W dynamicznym otoczeniu regulacyjnym i bizneso-
wym, poleganie wylgcznie na zatozeniu, ze "dotych-
czas wszystko dziatato", jest podejsciem ryzykow-
nym. Okresowy, dobrze zaplanowany audyt prawny
jest inwestycjg w bezpieczenstwo operacyjne, ochro-
ne majgtku spotki i osobistg odpowiedzialnosé czton-
kow zarzadu.

Czy konstrukcja firmy

wytrzyma prébe czasu?

Struktura korporacyjna spotki jest jak fundamenty bu-
dynku. Bfedy i luki na tym poziomie czesto pozostajg
niewidoczne w codziennej dziatalnosci, ale ich kon-
sekwencje mogg by¢ katastrofalne w momencie kry-
zysu, takiego jak nagta niedyspozycja kluczowego
menedzera, konflikt miedzy wspdlnikami czy nie-
oczekiwana oferta przejecia. Audyt prawny w tym ob-
szarze to swoisty test warunkoéw skrajnych dla doku-
mentow zatozycielskich firmy.

PAUL J

ecjalista resi

IN

li nierd

Wwww.paulmeijering.nl

RURY RMﬁA l‘ KOLNIERZE
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Analizie poddawana jest przede wszystkim umowa
spotki. Zapisy, ktére mogg wydawac sie formalnoscia,
w rzeczywistosci sg poteznymi narzedziami zarza-
dzania. Przyktadowo, precyzyjne ograniczenia
w mozliwosci zbywania lub dysponowania udziatami
oraz prawo pierwokupu to mechanizmy, ktére dajg
zarzgdowi i dotychczasowym wtascicielom kontrole
nad tym, kto moze dotgczyé do grona wspadlnikow. Ich
brak lub wadliwa konstrukcja moze doprowadzi¢ do
wrogiego przejecia lub wejscia do spotki podmiotu,
ktory sparalizuje jej rozwdj.

Kluczowym elementem jest takze zapewnienie cig-
gtosci dziatania. Audyt weryfikuje, czy istniejg proce-
dury na wypadek paralizu dziatania spofki, na przy-
ktad spowodowanego nagtg niezdolnoscig prezesa
do petnienia obowigzkéw. W spoétce przemystowej,
gdzie decyzje operacyjne muszg zapada¢ szybko,
taki paraliz decyzyjny moze w ciggu kilku dni dopro-
wadzi¢ do powaznych strat. Rownie istotne jest za-
bezpieczenie na wypadek sukcesji. Scenariusz,
w ktéorym udziaty zmartego wspdlnika dziedziczy
kilka sktéconych ze sobg osob bez doswiadczenia
w biznesie, nie jest abstrakcjg, lecz realnym zagroze-
niem.

i
ak.e dlacic laserem
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Wreszcie, audyt przyglada sie strukturze finansowa-
nia. Weryfikacja, czy prawidtowo dofinansowywano
spoétke (np. poprzez doptaty, pozyczki od wspolnikéw
czy podwyzszenie kapitatu), pozwala unikng¢ przy-
sztych sporéw na tle rozliczen oraz potencjalnych
probleméw podatkowych.

Ryzyko ukryte

w codziennych dziataniach

Od struktury korporacyjnej przechodzimy do "uktadu
krwionos$nego" firmy - codziennych procesoéw opera-
cyjnych, ktére generujg przychod i koszty. W skali
dziatalnosci spoftki przemystowej, gdzie zawierane sg
setki lub tysigce uméw, a siatka dostawcéw i odbior-
cow jest rozbudowana, nawet drobne, powtarzalne
btedy proceduralne mogg kumulowac sie w ogromne
straty finansowe i prawne.

Podstawg jest tu zarzgdzanie kontraktami. Pytania
takie jak: ,Czy sg wzory uméw? Czy sg ogodlne wa-
runki sprzedazy? Czy jest procedura zawierania

Akademia prawa w przemysie

uméw?” pozwalajg na standaryzacje ryzyka. Brak
jednolitych wzorcéw i ogdlnych warunkéw (OWU/
OW?Z) oznacza, ze kazda umowa jest negocjowana
indywidualnie, co jest nieefektywne i prowadzi do po-
wstawania niespojnych, czesto niekorzystnych dla
spotki zobowigzan. Z kolei brak jasnej procedury za-
wierania umow i standardow ich przechowywania
prowadzi do chaosu. Moze sie okazac¢, ze w momen-
cie sporu z kontrahentem odnalezienie wigzgcej wer-
sji kontraktu jest niemozliwe, a pracownicy dziatu
sprzedazy, dziatajgc pod presjg czasu, postuguija sie
starymi szablonami zawierajgcymi nieaktualne i nie-
korzystne klauzule.

Zarzadzanie ryzykiem operacyjnym to takze wtasci-
wa delegacja uprawnien. Audyt weryfikuje procedure
udzielania petnomocnictw. W duzej organizacji za-
rzad nie jest w stanie podpisywaé kazdego dokumen-
tu. Muszg istnie¢ jasne zasady okreslajgce, kto i do
jakiej kwoty moze zacigga¢ zobowigzania w imieniu
firmy. Brak kontroli w tym obszarze to prosta droga do

titanium in high-quality profiles. Hot-rolled

or cold-drawn. Our standard and special profiles
are valued and used in almost all industries.
Worldwide. Because of their quality, based on
knowledge of five generations.

www.boellinghaus-steel.com



Heidelberg PDF Report
Maximum dot area 344% is above the 320% threshold

Heidelberg PDF Report
Color image resolution 72 dpi is below 260 dpi

Heidelberg PDF Report
Image is indexed - Color space: Device CMYK


Akademia prawa w przemysie

zawarcia nieautoryzowanych, lecz wcigz wigzgcych
dla spoétki umow.

Wreszcie, procesy operacyjne sg nierozerwalnie
zwigzane z ochrong wtasnosci intelektualnej. Audyt
moze analizowac réwniez, czy umowy z inzynierami,
projektantami i podwykonawcami w sposob prawidto-
wy przenoszg na spotke prawa do stworzonych przez
nich wynalazkow, technologii czy ulepszen. Zanie-
dbanie w tym obszarze moze oznaczaé, ze najcen-
niejszy zasob firmy - jej know-how - w rzeczywistosci
do niej nie nalezy.

Najcenniejszy zaséb

i najwieksze ryzyko

W sektorze przemystowym, gdzie wykwalifikowani
pracownicy sg kregostupem dziatalno$ci, prawo pra-
cy stanowi jeden z najbardziej dynamicznych i niosa-
cych najwieksze ryzyko obszaréw prawnych. Zmiany
w przepisach sg czeste, a konsekwencje ich nieprze-
strzegania - od wysokich kar naktadanych przez Pan-
stwowg Inspekcje Pracy, przez kosztowne spory sa-
dowe z pracownikami, az po kryzysy wizerunkowe
- moga by¢ niezwykle dotkliwe.

Audyt dokumentacji pracowniczej jest kluczowy, po-
niewaz dokumenty te "starzejg sie" w szybkim tem-
pie. Jak wskazuje praktyka, regulaminy pracy i wyna-
gradzania wymagajg regularnej weryfikacji, zwtaszcza
w kontekscie duzych nowelizacji, takich jak te, ktore
miaty miejsce w ostatnich latach (np. w zakresie pra-
cy zdalnej czy kontroli trzezwosci).

Jednak zgodnosc¢ z prawem pracy to nie tylko unika-
nie kar. To réwniez elementy, ktére wptywajg na mo-
rale, ograniczajg rotacje i minimalizujg ryzyko sporéw
zbiorowych, moggcych prowadzi¢ do przestojow pro-
dukcyjnych. Brak jasnych i transparentnych procedur

dotyczacych mobbingu czy dyskryminacji sprawia, ze
konflikty narastajg, prowadzgc do spadku produktyw-
nosci i utraty reputacji na rynku pracy, co w dobie wal-
ki o wykwalifikowanego pracownika jest powaznym
zagrozeniem strategicznym.

Audyt a biezgca obstuga prawna:

dwa narzedzia, jeden cel

Wielu menedzerdw, korzystajgcych ze statej obstugi
prawnej lub wewnetrznego dziatu prawnego, moze
zadawac sobie pytanie o celowos$¢ przeprowadzania
dodatkowego audytu. Ta watpliwos¢ wynika z niezro-
zumienia komplementarnej natury obu tych ustug.

Biezgcg obstuge prawng mozna poréwnac do wizyty
u lekarza pierwszego kontaktu. Reaguje on na kon-
kretne, zgtaszane symptomy - opiniuje umowe, ktérg
wiasnie negocjujemy, przygotowuje pismo w odpo-
wiedzi na wezwanie, doradza w biezgcej sprawie.
Jego dziatanie jest z natury reaktywne i skoncentro-
wane na rozwigzaniu konkretnego, istniejacego pro-
blemu.

Audyt prawny jest natomiast jak coroczny, komplek-
sowy bilans zdrowia z udziatem wielu specjalistow.
Nie skupia sie na jednym symptomie, ale przeswietla
caly organizm, szukajgc nie tylko istniejgcych scho-
rzen, ale przede wszystkim czynnikow ryzyka i sta-
bych punktéw, zanim jeszcze dadzg one jakiekolwiek
objawy.

Regularna ocena kondycji prawnej spotki powinna
stac sie statym elementem kalendarza strategiczne-
go kazdego zarzadu. Pierwszym krokiem jest zdefi-
niowanie kluczowych obszaréw ryzyka specyficznych
dla danej branzy i skali dziatalnosci. Pozwala to na
precyzyjne zaplanowanie zakresu audytu i maksyma-
lizacje ptyngcych z niego korzysci, przeksztatcajgc go
z obowigzku w $wiadomg inwestycje w bez-
pieczng i stabilng przyszto$c¢ firmy.

Kancelaria Radcow Prawnych Tomasz Czapczyriski sp.k.
zapewnia kompleksowg obstuge prawng dla Srednich
i duzych firm o zasiegu ogolnopolskim i miedzynarodo-
wym, w szczegdlnosci z branz przemystowych, wspiera-
jgc procesy inwestycyjne, takie jak zakup nieruchomosci

przemystowych, maszyn oraz przeprowadzajgc audyty

prawne.
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Autor: Radca prawny Anna Katuzna.
Kancelaria Radcow Prawnych
Tomasz Czapczynski sp.k.



CENY RYNKOWE OFEROWANE PRZEZ SPRZEDAWCOW

Ceny rynkowe

Ceny krancowe dla blach (2 mm, walcowanych na zimno), pojedyncze pakiety:

Doptaty za mate ilosci

ponizej 1.000 kg do 500 kg €0,10
ponizej 500 kg do 250 kg €0,25
ponizej 250 kg do 100 kg €0,55
ponizej 100 kg do 50 kg €1,20
ponizej 50 kg/pojedyncze arkusze €1,70
Data 1.4301 1.4571
/kg /kg
H Niemcy 29.08.2025 € 2,40-2,50 € 4,20-4,30
CENY SUROWCOW
Data US$/Ib £/kg €/kg
Nikiel (LME)
B notowania 3-miesieczne 29.08.2025 6,98 11,38 13,13
B cena cash settlement 29.08.2025 6,89 11,23 12,96
Zelazo-Chrom
B chrom wytopowy (cena netto)* 4 kw. 2024 1,46 2,38 2,75
3 kw. 2024 1,52 2,48 2,86
2 kw. 2024 1,52 2,48 2,86
1 kw. 2024 1,44 2,35 2,71
B chrom wysokoweglowy
zakupiony okazyjnie 16.01.2012 1,15 1,88 2,16
Molibden (LME)
B notowania 3-miesieczne 29.08.2025 25,55 41,66 48,06
Ztom
(cena zakupu wigkszych handlowcow)
® Niemcy
(odpady blach 18% Cr, 9% Ni) 29.08.2025 0,95

* notowania producentéw RPA, cif Rotterdam
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Dodatki stopowe

Doptaty za dodatki stopowe w wybranych wyrobach
i gatunkach stali, stosowane przez niemieckich

producentéw stali nierdzewnych

lipiec - wrzesien 2025

Ru Stal Drut
Blachy i Stal pretowa . . y
ze szwem ciagniona | walcowane
w EUR/t
lipiec 2025
1.4016 980 1.127
1.4301 1.870 2.151
1.4571 3.162 3.636
sierpien 2025
1.4016 975 1.121
1.4301 1.834 2.109
1.4571 3.124 3.593
wrzesien 2025
1.4016 987 1.135
1.4301 1.884 2.167
1.4571 3.236 3.721

6,00

Doptaty za dodatki stopowe* w wyro-
bach ptaskich ze stali nierdzewnych

LA
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Poréwanie trzymiesieczne zmian
doplat za dodatki stopowe
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* facznie z doptata za wrzesien
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MUZEUM HUTNICTWA
W CHORZOWIE

muzeumhutnictwa.pl
NALEZYMY DO:
we s C)'IORZOW 4@' opin (E%Szlak Zabytkéw Techniki

Ministerstwo Kultury Unia Europejska

¥ i Dziedzictwa Narodowego Europejski Fundusz
; _ Rozwoju Regionalnego

E Eﬂ?gg:jzsekie Rzeczpospolita

Infrastruktura i Srodowisko - Polska

Projekt pn. ,Rewitalizacja i udostepnienie poprzemystowego Dziedzictwa Gérnego Slaska” w ramach ktérego realizowano
budowe Muzeum Hutnictwa w Chorzowie jest wspoétfinansowany przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020 Priorytet VIl Ochrona dzie-
dzictwa kulturowego i rozwdj zasoboéw kultury, Dziatanie 8.1 Ochrona dziedzictwa kulturowego i rozwéj zasobéw kultury.
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t. Maximum dot area 377% is above the 320% threshold #1 (1)
t. Maximum dot area 378% is above the 320% threshold #1 (27)
t. Maximum dot area 382% is above the 320% threshold #1 (44)
t. Maximum dot area 387% is above the 320% threshold #1 (32)
t. Maximum dot area 388% is above the 320% threshold #1 (20)
t. Maximum dot area 391% is above the 320% threshold #1 (15)
. Maximum dot area 399% is above the 320% threshold #3 (19,22)
t. Maximum dot area 400% is above the 320% threshold #2 (3,19)
t. 4-color CMYK Black - 78.0 68.0 61.0 86.0 #9 (52)
t. 4-color CMYK Black - 80.0 60.0 60.0 95.0 #2 (18-19)
Images
t. Color image resolution 72 dpi is below 260 dpi #1 (47)
t. Color image resolution 182 dpi is below 260 dpi #6 (46)
& Image is indexed - Color space: Device CMYK #11 (8,33,46-47)
Content
t. Line weight 0.029 mm is below hairline threshold 0.076 mm #1 (52)
t. Line weight 0.072 mm is below hairline threshold 0.076 mm #1 (38)

Additional information
Settings used: Qualify_1

Color separations: 4
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Color spaces
@ DeviceCMYK / Separation

Fonts: 36

@ Arial-BoldltalicMT TrueType / WinAnsi / embedded subset

@ Arial-BoldltalicMT TrueType (CID) / Identity-H / embedded subset
@ Arial-BoldMT (3x) TrueType / WinAnsi / embedded subset

@ Arial-BoldMT (3x) TrueType (CID) / Identity-H / embedded subset
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@ Arial-ltalicMT

@ Arial-ltalicMT

@ ArialMT

@ ArialMT (5x)

@ Gotham-Bold

@ Gotham-Book

@& Gotham-Medium

@ HandelGothicBT-Regular
@ HandelGothicBT-Regular
@ IBMPlexSans-Light
@ IBMPlexSans-Light
@ Montserrat-Black

@ Montserrat-ExtraBold
@ Montserrat-Regular
@ MyriadPro-Light

@ MyriadPro-Regular
@ MyriadPro-Semibold
@ ReadexPro-Bold

@ ReadexPro-Bold

@ Roboto-Bold

@ Roboto-Regular

@ TitilliumText-Bold

@ TitilliumText-Regular
@ Wingdings-Regular

TrueType / WinAnsi / embedded subset
TrueType (CID) / Identity-H / embedded subset
TrueType / WinAnsi / embedded subset
TrueType (CID) / Identity-H / embedded subset
Typel / WinAnsi / embedded subset

TrueType / WinAnsi / embedded subset
TrueType / WinAnsi / embedded subset
TrueType / WinAnsi / embedded subset
TrueType (CID) / Identity-H / embedded subset
TrueType / WinAnsi / embedded subset
TrueType (CID) / Identity-H / embedded subset
Typel / Custom / embedded subset

Typel / Custom / embedded subset

Typel / Custom / embedded subset

Typel / Custom / embedded subset

Typel / WinAnsi / embedded subset

Typel / WinAnsi / embedded subset

TrueType / WinAnsi / embedded subset
TrueType (CID) / Identity-H / embedded subset
TrueType / WinAnsi / embedded subset
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